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טביעת רגל אקולוגית

מערך שעור  (בין 90 דקות לשעה).

במליאת הכיתה:

· "איכות סביבה" – הגדרה ( ערך תחום המחיה של אדם,צומח וחי – התחום יכול להיות החדר, הבית, השכונה, העיר וכו... ואילו הערך יכול להיות בין נמוך מאד לגבוהה מאד)
מכאן כשאנחנו משתמשים במונח "איכות הסביבה" אנחנו למעשה לא מגדירים דבר , אלא אנחנו בוחנים את ערך הסביבה בה אנו חיים.

· אילו ערכים יכולים להגדיר את איכות חיינו?
שקט, יופי, ניקיון (אויר, יבשה, מים), בריאות, המצאות סכנות, נוחות וכו....

· מפגע סביבתי (תוצאה של פעילות אדם/חי אשר מסכנת את הסביבה (חי, צומח,דומם). ניתן להציג מס' דוגמאות בכיתה: אויר מזוהם הנפלט מארובה, שאריות אשפה ליד השכונה וכו....
מחלקים את הכיתה לזוגות/קבוצות. כל קבוצה מקבלת משימה:

[image: image30.wmf]49

%

46

%

21

%

24

%

15

%

10

%

29

%

65

%

29

%

17

%

19

%

8

%

0

%

10

%

20

%

30

%

40

%

50

%

60

%

70

%

80

%

90

%

100

%

1975

1977

1979

1981

1983

1985

1987

1989

1991

1993

1995

1997

1999

2001

2003

2005

2007

2009

חומר אורגני

נייר וקרטון

פלסטיק


ניספח: שתי תמונות מהנשינייל גיאוגרפית 

http://www.geocities.com/arizot2000/temporarypreviewfile.html?1078745272398
דיון במליאת הכיתה:

· ממלאים יחד טבלה גדולה על הלוח, כאשר התלמידים מציגים את הטבלאות שלהם.
· מתוך הצגת הנתונים, על המנחה להקשות ולשאול האם המפגע שייך לעמודה אותה התלמידים מציגים או לעמודה אחרת. חשוב שהמנחה ייצא מנקודת מבט שרוב הבעיות הסביבתיות אכן משפיעות ברמה המיידית על הסביבה הקרובה , אבל בהחלט מהוות בעיות ברמות רחבות הרבה יותר.
דוגמה: תמונה של שני נערים מכסים את האף כתוצאה מפלטת ארובה – ברמה המקומית הילדים סובלים מבעיות נשימה/בריאותיות ואילו ברמה העולמית ישנה השפעה נרחבת הרבה יותר – התחממות כדור הארץ או הידלדלות שכבת האוזן, או גשם חומצי באזורים הנמצאים במעלה הרוח. 

משחק:

· התלמידים נחלקים לשתי קבוצות ונעמדים במעגל.
· אחד הילדים מקבל פקעת חוטים.
· על הילד שהפקעת בידו, להכריז על שם עצם ולמסור את הכדור לילד/ילדה במעגל, כשהוא מחזיק את קצה החוט בידיו.
· הילד אליו נזרקה הפקעת צריך לומר מילה המתקשרת לזו שנאמרה לפניו ולזרוק את הפקעת לילד הבא כשהוא  משאיר את המשך החוט בידיו. המטרה לבנות רשת קורי עכביש.
לדוגמה: ילד ראשון מכריז "בית" וזורק את הפקעת לחברו. זה שמקבל את הפקעת     

יכריז "בית גדול" וימשיך הלאה.......

           לאחר כחמש עשר דקות  תיווצר רשת קורים מבליל של מילים שלכאורה אינן 

           קשורות בניהן. 

· כשכולם אוחזים בקצה חוט ונוצרה רשת יפה של חוטים, מגיע המנחה וחותך עם     
      מספרים שניים/שלושה חוטים מרכזיים בלבד – הרשת קורסת!!
דיון במליאת הכיתה:

· שרשת החיים בכדור הארץ מורכבת מכל כך הרבה פרטים שברוב הפעמים אנחנו בכלל לא מבינים את הקשר בניהם. ברגע שאנחנו קוטעים, או הורסים מרכיב אחד אנחנו הורסים את החוזק של הרשת כולה. 
· לעשייה היום יומית שלנו השפעה רבה על כלל המערכת העולמית. ככל שנשכיל לנהוג בתבונה והבנת מרכיבי החיים שלנו כך נתרום פחות להרס העולמי או,  נתרום ליציבות המערכת האקולוגית העולמית. מכאן נייצר סביבה מקומית ועולמית שהיא בריאה יותר לאדם.
המסר החשוב לשיעור זה: אין דבר העומד בפני עצמו כל דבר הנו חלק ממערכת. כל הנושאים המרכיבים את איכות חיינו החל מהמקום הקטן שלנו ועד לרמה העולמית, הנם פועל יוצא של יחסי גומלין בין האדם ומשאבי הסביבה בה הוא חי!


מערך שעור – (45 דקות)

במליאת הכיתה:
· משאבי סביבה – הגדרה: כל גורם בסביבה שיצור חי, לרבות האדם, צורך או מנצל לקיומו (מזון, מים, שטח מחיה).
האדם שונה מיצורים אחרים בכך שהוא מסוגל להפוך חומרים בסביבתו למשאבים (נפט, נחושת, מלח וכו..)

מכאן שישנם שני סוגי משאבים: משאבים מתכלים ומשאבים מתחדשים.


משאבים


                          מתכלים                                                           מתחדשים



דלקים        מתכות        מחצבים אחרים              אויר       מים       קרקע      יצורים

גז              ברזל            חול                              נקי        נקיים      פורייה      חיים 

פחם          נחושת         זרחן

נפט           אלומיניום      חרסית

משאבים מתכלים -  משאבים שכמותם בכדור הארץ מוגבלת וצריכתם תביא בסופו של דבר למחסור בהם ואולי אף להתכלותם. חלקם (מתוכם: ברזל, אלומיניום וכו..) אינם מתחדשים כלל וחלקם (נפט, פחם, עצים) מתחדשים, אך קצב היווצרותם איטי מאד ואינו עונה על קצב צריכתם.

משאבי מתחדשים – כמותם, אמנם פוחתת כתוצאה מהשימוש בהם, אולם תהליכים טבעיים יכולים להביא להתחדשותם.

· מדוע נושא המשאבים מטריד אותנו בימים אלה ולא הטריד את המין האנושי לפני כ- 200 עד 100 שנים?
תשובה – אינטנסיביות ניצול המשאבים והטכנולוגיות המפותחות (מהפכה חקלאית, מהפכה תעשייתית), התפתחות הרפואה (גידול משמעותי באוכלוסיית העולם), עלייה ברמת החיים.  
              

· ניתן להמחיש ע"י הגרף הבא את צריכת המשאבים המואצת:
שינויים ביבול דגי ההרינג בים הצפוני
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לסיום השיעור – תרגיל ב"סיפורו של עפרון:

מכינים מראש 16 קלפים לכל קבוצה (כ- חמש קבוצות בכיתה). בכל קלף ישנו ציור. על התלמידים לנסות ולשלב את כל הקלפים בסיפור "תהליך ייצור העיפרון".

להלן הקלפים:





 

(ניתן לערוך את קלפים, מבחינה גרפית, יפה יותר , כאשר על כל קלף יופיע גם ציור מתאים). 

כמובן שכאן יהיו סוגים שונים של תרשימי זרימה – ככל שההבנה של התלמידים תהיה גדולה יותר, כך תרשים הזרימה שלהם יהיה מסובך יותר , מתוך הבנה שיצור העיפרון תלוי גורמים רבים (הן גלובליים והן מקומיים) .

כשעורי בית ניתן לתת לתלמידים לקרוא את המאמר "המחיר שמשלמת החברה הצרכנית" + שאלות שעליהם יש לענות ולהביא לשיעור הבא.

http://www.heschelcenter.org/   ללחוץ על הלוחית "הגות" שם יופיעו מאמרים מקוריים – משם יש לחפש את המאמר של ליאה אטינגר "המחיר שמשלמת החברה הצרכנית" – "טביעת רגל אקולוגית".
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שאלות עבודה מתוך המאמר:

· על התלמיד לסמן את כל המושגים/ביטויים/ מילים שאינו מבין.
· מהם "שירותי החינם של הטבע"?
· איזו מבין כל מדינות העולם הנה הצרכנית ביותר וכצד זה בה לידי ביטוי?
· כיצד תרבות הצריכה מקשה על קיומו של כדור הארץ?
· האם העולם בבעיה שאינה ניתנת לפתרון? אם כן, מהוא הפתרון?
אחת התשובות המרכזיות מהן יש לצאת מתוך המאמר הנ"ל היא:

      תרבות הצריכה בעולם המערבי יכולה להשפיע ולקבוע גם על תהליך הייצור כולו, ובכך  

      אנחנו יכולים לגרום למהפכה צרכנית שתוביל למהפכה סביבתית לטוב ולרע. אנחנו 

      רוצים ללמוד בשעורים הקרובים, כיצד אנחנו מובילים למהפכה חיובית שתשפר את  

      איכות חיינו!

על מנת לעבור על מאמר חשוב זה, יש להקדיש עוד שעור אחד בן 45 דקות. ניתן לבחור שלא להתעסק עם המאמר, אבל על המנחה לקורא אותו לפני השיעור שהוא מעביר בנושא משאבים – כך שרוח המאמר ומונחים חשובים ממנו יועברו בסיכום שני שעורים אלה בנושא "טביעת הרגל האקולוגית" המובאים כאן!!!

תרבות צריכה

מערך שעור – 90 דקות (רצוי 45 דקות בתחילת היום ו- 45 דקות בסוף היום)

במידה ובבית הספר ישנו מטבח גדול, היה רצוי לקיים את השיעור שם. 

לפני השיעור הנ"ל יש להכין מראש:

1. מצרכים וציוד בהתאם למתכונים וכן כלי שימוש רב פעמיים וחד פעמיים בהם יכינו התלמידים את המתכונים.
2. כפפות חד פעמיות.
3. שניי משקלים או יותר (לשקילה).

התלמידים יחולקו לחמש קבוצות

בשיעור זה יינתנו לתלמידים חמישה מתכונים שונים לאפייה קרה. המתכונים יהיו שונים בכך שכל מתכון יכיל חומרים אשר להם ערך סביבתי אחר שלאחר ההכנה נמדוד אותו.

· שלב ראשון – לתת לקבוצות התלמידים לבחור את המתכונים.
· שלב שני – על הלוח המנחה יכתוב: מהם השיקולים לפיהם בחרו התלמידים את המתכונים השונים.
· כל קבוצה ניגשת למלאכת האפייה. 
· לכל קבוצה תינתן סלסלה גדולה שם הם יתבקשו לזרוק את תוצרי הלוואי (אשפה) מתהליך העבודה. כל  קבוצה משליכה את האשפה אך ורק לסל שלה!!!
· שלב שלישי – מניחים את המאפים במקרר (עוגות ללא אפיה צריכות מקרר למס' שעות).
· שלב רביעי- מחלקים לכל התלמידים כפפות חד פעמיות (על מנת שלא ייגעלו לגעת באשפה בידיים).
· כל קבוצה מקבלת כרטיס משימות:

· שלב חמישי -  השוואת התשובות מהכרטיסיות בכיתה ונתינת הציון הגבוהה ביותר  למתכון הנבחר.
       הקריטריונים לבחירה:
                           א. הכי פחות אשפה
2. מתוך האשפה אחוז החומר האורגני הוא הגדול ביותר.
3. מבין הפסולת המתכלה אחוז הפסולת ברת מחזור הגדולה ביותר.
4. אשפה בעלת נפח קטן ביותר.
5. אין שימוש בכלים חד פעמיים.
6. מקום ייצור המוצרים (לפי הקופסה) ככל שהמקום רחוק יותר, כך יותר אנרגיה נוצלה להביאו לארץ. כמובן שהציון הגבוהה ביותר יהיה למוצר תוצרת הארץ.
7. העוגה הטעימה והיפה ביותר (לשם כך ניתן להביא צוות תלמידים חיצוני).
לבסוף ניתן לבדוק כיצד היינו אופים בדיוק את אותה העוגה, אבל משתמשים בחומרים שהשימוש בהם מזיק פחות לסביבה.

לסיכום: מרטין לוטר קינג אמר בעבר: "ברגע בו אנו אוכלים את ארוחת הבוקר שלנו, אנחנו נעשים תלויים בחצי מן העולם..." האם משפט זה בא לידי ביטוי בפעילות שלנו היום?


הערה למנחה:

חשוב לשמור/להעתיק את הקריטריונים שע"פ הם בחרו הקבוצות את המתכונים ואת נתוני האשפה לצורך השוואה באחד מהשעורים האחרונים!
להלן המתכונים:

מתכון מס' 1 – עוגת בסקוויטים

החומרים:
1 כוס חלב 
1 שקית מקצפת - מקציפים יחד 
מוסיפים 1 אינסטנט פודינג וניל 
ארבע כפות סוכר 
1 ביצה 
עוד כוס חלב 
750 גרם גבינה 5% 
בקבוק קטן של  יין אדום מתוק
2 חבילות בסקווטים פטי- בר

אופן ההכנה:
בתבנית חד פעמית מסדרים ביסקויטים טבולים ביין אדום מתוק (שחר בהנאה רבה סידרה וטבלה מלוא חופניים ביין וליקקה בתאווה של שיכורה ) 

שופכים חצי מכמות הקרם על הביסקויטים. מסדרים שכבה שניה של ביסקויטים ושופכים את החצי השני. 

שכבה שלישית של ביסקויטים ומעליה 

מקצפת שוקולד מוקצפת עם כוס חלב. 

מלמעלה אפשר לפזר שוקולד מריר מגורר או סוכריות ליצירת רושם יותר חגיגי. 

שומרים במקרר. העוגה צריכה לעמוד כמה שעות וככל שעומדת יותר טעמה משתבח. 

מתכון מס' 2

כדורים מתוקים – ללא אפיה
 
המצרכים:
 200 גרם מרגרינה – בטמפרטורת חדר. 

1 כוס סוכר

3 ביצים

4 כפות קקאו גדושות

100 גרם קוקוס טחון

100 גרם שקדים קצוצים

4 מצות מפוררות לפירורים

 
אופן ההכנה
הפרידי חלמונים מן החלבונים.

הקציפי החלבונים עם הסוכר - תערובת מס' 1.

טרפי את החלמונים עם המרגרינה – תערובת מס' 2.

הוסיפי תערובת 1 ל-2 בעדינות.

הוסיפי חלק מהקוקוס הטחון (חלק השאירי לציפוי).

הוסיפי את השקדים ופירורי המצה.

צרי כדורים בידיים (רטובות מעט) גלגלי בקוקוס הנותר והניחי בגביעי נייר.

 
הערה: אפשר לגלגל את הכדורים באבקת קקאו במקום בקוקוס
מתכון מס' 3 – עוגת פרות בקצפת

חומרים:

שני בסיס ספוג מוכנים

קופסת פודינג וניל

קצפת מוכנה במיכל התזה

קופסת שימורים של אננס

תותים

שתי כוסות חלב

אופן ההכנה:

מניחים את בסיס הספוג בתבנית חד פעמית

מרטיבים אותו במעט מרוטב האננס ומניחים פלחים של אננס על בסיס הסםוג.

מקציפים את  הפודינג וניל עם שתי כוסות החלב

מוסיפים חצי ממיכל הקצפת לפודינג ומערבבים.

מורחים חצי מכמות הקצפת והפודינג על פלחי האננס.

מניחים את בסיס הספוג השני.

מעליו מניחים עוד כמחצית מכמות הפודינג

מעליהם עוד מס' פלי אננס ותותים לקישוט.

ניתן עוד לפזר מעט קצפת.

בתיאבון!

מתכון מס' 5- עוגת גבינה 

חומרים

100 גרם מרגרינה

חצי כוס סוכר

250 גרם גבינה שמנה (לתת להם ארבע קופסאות קטנות "אשיות"

כפית מיץ לימון

כפית תמצית וניל

15 בסקוויטים גדולים

קופסת שימורים של משמש

10 תותים בקופסת פלסטיק שקופה

חבילת ג'לי מהיר הכנה בטעם תת

אופן הכנה

מערבבים את המרגרינה והסוכר בקערה עד לקבלת תערובת אחידה.

מסדרים את הבסקוויטים על תבנית אפייה .

מסדרים את המשמשים והתותים על הבסקוויטים

מכינים את הג'לי עם מים חמים (ראו הוראות על הקופסה)

שופכים על הפירות והבסקוויטים ומצננים מעט.

בעיות סביבתיות שהובילו לאמנות

מערך שעור בן 90 דקות  

· הפעילות מבוססת על הקרנת סרט בן עשר דקות (באנגלית + כתוביות בעברית).   
      שם הסרט "אמא אדמה".

· על התלמידים בעת הצפייה בסרט לרשום מהן הסוגיות בהן דן הסרט:
1. כריתת יערות
2. זיהום אויר והתחממות כדור הארץ
3. התדלדלות שכבת האוזון.
4. גידול אינטנסיבי של בעלי-חיים למאכל
5. כמויות הפסולת ההולכות וגדלות, כאשר מנגד לכדור הארץ אין מקום יותר להכיל אותה.
6. זיהום מי השתייה והתדלדלות משאבי המים.
הילדים יציגו את הבעיות בצורה פחות מוגדרת (כפי שמוצג כאן). יש לרשום את כל שהלמידים יאמרו על הלוח, תוך כדי מיון של המנחה לנושאים בעמודות.

ניתן לתת לתלמידים כרטיסיות ידע בכל אחד מהנושאים, על הילדים להכין פלקט מידע על הבעיה אותם קבלו + הצעת פתרונות להתמודדות עם הבעיה ברמת האו"ם (נציגות עולמית של מקבלי החלטות מכל המדינות).

כמובן שיש לתת להם לעבוד עם חוברות צבעוניות ישנות.

הסבר קצר על האו"ם


בשנת 1920, בעקבות מלחמת העולם הראשונה, הוקם לראשונה ארגון בין-לאומי: חבר הלאומים. החברות בו היו מדינות אירופה, למעט אלה שהפסידו במלחמה (גרמניה ואוסטריה). מטרתו הייתה למנוע מלחמות ואף לדאוג למיעוטים החיים במדינות השונות. 

ארגון זה סבל מחולשה בסיסית: המדינות החברות בו לא היו מוכנות לצאת למלחמה על מנת לאכוף את החלטותיו. חולשתו הברורה של ארגון חבר הלאומים לכפות את ההחלטותיו לגבי המיעוטים, כמו גם אי יכולתו למנוע את מלחמת העולם השנייה, הביאה לתהליך הקמתו (במהלך המלחמה) של מעין פרלמנט עולמי - ארגון האומות המאוחדות (נוסד בשנת 1945). להבדיל מחבר הלאומים, בארגון זה כל המדינות חברות, לרבות המעצמות הגדולות רוסיה (אז ברית המועצות) וארצות הברית.

יש הטוענים כי גם האו"ם לא הצליח בתפקידו, והראיה לכך היא המשך המלחמות והסבל בעולם. לעומתם, יש המסמנים תהליך של הצלחה. אלה טוענים שמאז הקמת ארגון האומות המאוחדות לא נערכה אף מלחמה גדולה בין המעצמות הגדולות או אף הבינוניות.
זאת ועוד, עם הזמן החל האו"ם להתערב יותר ויותר למען צדק עולמי וצדק סביבתי. אמנם, יגידו התומכים, עדיין יש מלחמות ,סבל וזיהומים, אך זהו הרע במיעוטו. חשבו: כמה אנשים היו נהרגים (או כמה בכלל היו  שורדים), אילו הייתה מתפתחת עוד מלחמה גדולה בין מעצמות-העל? ואילו, חס וחלילה, הייתה פורצת מלחמה גרעינית? יתר על כן: בהדרגה, אבל 
בעקביות, אזורי הסכסוך בעולם פוחתים ויותר חוקים נחקקים בעולם ברוח האמנות וההצהרות שיוצאות המאו"ם.
 

הילדים יתלו את הפלקטים בכיתה , נציג מכל קבוצה יעמוד ליד הפלקט ויציג את המהות של הפלקט ואת הפתרון המוצע בפני כל הכיתה. חשוב להשאיר את הפלקטים תלויים כמה ימים בכיתה על מנת לתת לתלמידים להתייחס אליהם במהלך השבוע ב"זמנם החופשי".

את השיעור יש לסיים בכך שהכלי העולמי שיכול לנווט לשינוי סביבתי , צרכני עולמי הנו האמנות לאיכות הסביבה (בהתאם לתחומים השונים). האמנות מובילות למהלכים כלכליים ולחקיקת חוקים במדינות העולם השונות. כמובן שעל האו"ם לדאוג שהמדינות המובילות את כלכלת העולם יחתמו על האמנות.

דוגמה לכרטיסיות ידע


במאה השנים האחרונות מסתמנים שינויים קיצוניים במצב האוויר שלנו: כלי תחבורה ומפעלי תעשייה החלו פולטים לאטמוספרה רעלים, פסולת מרחפת, תרכובות כימיות שונות, עשן ואבק. האוויר הצלול והטהור של ימי בראשית הפך מזוהם, עכור ומזיק. 

מעצמות העל שהיו נתונות במירוץ חימוש גרעיני, השתמשו באטמוספרה כבשדה ניסוי: פצצות גרעיניות רבות עצמה העלו לחלל האוויר כמויות עצומות של אבק רדיואקטיבי, שהתפשט למרחקים.
 העידן התעשייתי - שאת תחילתו מקובל לציין בפרוץ המהפכה התעשייתית במאה ה-19 - הוא אשר מאפשר לנו אורח חיים מודרני בחברת צריכה עתירת טכנולוגיה. תיעוש זה מהווה סכנה מוחשית לאיכות האוויר ולאטמוספרה, וכמובן - גם לבריאותנו שלנו.

לא רק חברות טכנולוגיות מזהמות את האוויר. במדינות המתפתחות הקרויות לעתים מדינות "העולם השלישי", שנמצאות ברובן ביבשות אסיה ואפריקה, כפו הצרכים הכלכליים תהליכים הרסניים של שינוי ייעוד הקרקע - והללו השפיעו באופן מוחשי גם על האוויר. 

אחד התהליכים האלה הוא בירוא יערות לצורכי חקלאות ומרעה. על מנת לחסוך זמן ומשאבים, נוהגים החקלאים להצית במכוון שרפות יער, באופן בזבזני והרסני ביותר. מיליוני דונמים של יער עולים באש מדי שנה בשנה, והפיח הנפלט לאוויר נישא עם הרוחות לכל עבר. תנאי מזג האוויר יוצרים לעתים אובך סמיך המקשה על הנשימה, ואובך זה יכול להימשך מספר שבועות ללא הפוגה. 

בשנת 1997 פרצו בבורניאו ובאינדונזיה שרפות יער שיצאו מכלל שליטה. ענני עשן כיסו את האזור כולו ואת המדינות השכנות למשך חודשים. מאות בני-אדם נפגעו מהאובך, ואסונות תעופה וים, שהתרחשו עקב תנאי ראות גרועים, גבו אף הם מחיר כבד. 

תופעה זהה התרחשה בדרום מכסיקו, בשל תנאי בצורת קשים. השרפות כילו שטחים נרחבים, והעשן נישא עד לארצות הברית ולקנדה.
 



אוויר המכיל גזים וחלקיקים מרחפים גורם למחלות רבות אצל בני אדם, בעיקר בכלי הנשימה שלהם. מחקרים מוכיחים שאחוז מקרי האסטמה בעולם - מחלה התוקפת בעיקר ילדים - נמצא בעלייה מתמדת. 

אחד מאירועי זיהום האוויר החמורים ביותר בהיסטוריה אירע בלונדון בשנת 1953. העשן שנפלט מרבבות ארובות, ששרפו בהן פחם לצורך חימום ובישול, התרכב עם טיפות הערפל ויצר ערפיח. אלפי אנשים מתו כתוצאה מנשימת הערפיח הקטלני, ומאז נאסר על שימוש בפחם בלונדון לצורכי הסקה ביתית ובישול. 

זיהום אוויר פוגע גם בצמחייה, בעיקר בעצים. האבק המרחף שמכיל ברובו חלקיקים של פיח וזיהום, שוקע על העלים ומפריע לתהליכי ההטמעה (פוטוסינטזה) והנשימה של הצומח. הירקות והפירות שמתפתחים בתנאים כאלה יוצאים פגועים וכמושים. 

יתר על כן, חלק מהחומרים שנמצאים באוויר המזוהם, מתמוססים במים ויוצרים תמיסות רעילות הפוגעות בענפים, בעלים ובשורשים. תופעה זו נקראת גשם חומצי. גשם חומצי עלול להזיק לפוריות הקרקע למשך שנים ארוכות ולהקטין את תנובת היבולים בצורה ניכרת. הגשם החומצי גרם להכחדת יערות שלמים באירופה ובארצות-הברית.

תוצרי התהליכים הביולוגיים והכימיים המתרחשים במטמנה, מזהמים את האטמוספירה, המים והקרקע, ואף מסוכנים לבריאות. הגורם המרכזי לזיהום הוא תהליך הפירוק של המרכיב האורגני (שאריות מזון, מוצרי נייר, גזם ועץ) המהווה כ - 70% מכלל הפסולת שמגיעה להטמנה. במהלך הפירוק נוצרים נוזלים מזוהמים (תשטיפים), גזי חממה (מתאן ופחמן דו חמצני בעיקר), גז פציץ (מתאן) וגזים רעילים. גזי החממה הנפלטים מהמטמנות מהווים כשליש מכלל גזי החממה הנפלטים בישראל (נכון ל 20 שנה הבאות). 
משך הזמן בו מטמנה מהווה פוטנציאל לזיהום עלול להימשך בין 50-100 שנה ואף יותר, הרבה מעבר לזמן בו מטמנה ממוצעת מגיעה לקיבולתה המרבית וננטשת. עלות שיקום שטח לאחר ששימש להטמנה היא גבוהה מאוד, ויש צורך בהשגחה וניטור מתמידים במשך עשרות שנים בהן השימושים המותרים בקרקע מוגבלים ביותר. מציאת אתר הטמנה חדש שאינו רגיש הידרולוגית, מרוחק מישובים, נגיש, ופוגע בנוף בצורה מינימלית, הוא משימה קשה מאד במדינה עם משאבי קרקע כה מוגבלים כישראל.
· קטעי מידע רלוונטיים ניתן למצוא באתר של המשרד לאיכות הסביבה www.sviva.gov.il  , אתר הילדים "סבבה" ובאתר הנ"ל יש ללחוץ על ההפניות בצד שמאל "ירוק ברשת" אשר מוביל להרבה מאד מאמרים מתוכם ניתן להוציא מידע כיד המלך על כל הנושאים בהם דן הסרט.

אמנות

מערך שעור – 60 דקות

מהיא אמנה?-  הסכם בין שותפים על ערכים מטרות ודרכי פעולה להשגתן.
ניתן ללמוד על תהליך כתיבת אמנה דרך כתיבת אמנה כיתתית בראיה סביבתית. להלן אתר המציג את הנקודות החשובות לתהליך של אמנה בית ספרית, ממנו ניתן לגזור תהליך של כתיבת אמנה בכיתה.

http://www.amit.org.il/learning/social/amana.htm
חשוב להבין שאמנה צריכה להיות מקובלת על דעת הכלל, היא מולידה "תקנון" (חוקים) ולחוקים אילו צריכה להיות מערכת אכיפה.

יש לבנות צוותים בכיתה שיגבשו:

· מטרות החינוך, כפי שהוגדרו על ידי משרד החינוך והתרבות (יש לתת להם כרטיסייה ובה כתובות, לפחות חלק, ממטרות משרד החינוך).

· את מטרות בית הספר - ה"אני מאמין" הלימודי והחינוכי של המוסד.

· התייחסות לאורח חיים, לימודים, זכויות הפרט וחובותיו של התלמיד.
· מתוך כל אלה , יש לגבש את ומטרות הכיתה בהתייחס לכל הכתוב כאן ולרצון הכיתה.
על הכיתה לבחור את האמנה המקובלת עליה ביותר, לחתום עליה ותלות אותה בצורה מכובדת בכיתה. יש ויתכן מצב שלא כל הילדים ירצו לתחום עליה, אבל לבסוף החלטת הכלל היא זו שקובעת לגבי נורמות ההתנהגות בכיתה.
תהליך שכזה יכול לקחת סמסטר שלם, או שעור אחד בלבד. הרעיון הוא שהתלמידים יבינו מהיא אמנה, כיצד מגיעים לידי ניסוח שלה באופן דמוקרטי וכן מה התוקף שלה.

לסיכום ניתן לתת לתלמידים חוברת עם דוגמאות לאמנות סביבתיות מהעולם + שעורי בית (הגשה למורה – ללא התייחסות בכיתה):

1. אילו אמנות סביבתיות נחתמו בעולם ומדוע?

2. איזו אמנה חשובה ביותר בעינך?
3. פרט את עיקרי האמנה
4. האם ידוע לך באם מדינת ישראל חתמה עליה או לא?
5. אם מדינת ישראל חתומה עליה, מה עליה לעשות על מנת לכבד את האמנה הזו?
באתר המשרד לאיכות הסביבה, בנושא "יחסים בינלאומיים" ניתן למצוא את כל האמנות הסביבתיות עליהם חתומה ישראל. משם ניתן להדפיס לתלמידים את החומר.
 http://www.snunit.k12.il/eco/words.htm - 9

 HYPERLINK "http://www.sviva.gov.il/Enviroment/bin/en.jsp?enPage=BlankPage&enDisplay=view&enDispWhat=Zone&enDispWho=int_convention&enZone=int_convention&" 
http://www.sviva.gov.il/Enviroment/bin/en.jsp?enPage=BlankPage&enDisplay=view&enDispWhat=Zone&enDispWho=int_convention&enZone=int_convention&      

מה זה תקינה ומהו תקן סביבתי

מערך שיעור – 45 דקות

הצגה פורנטלית של הנושא: על המורה/מנחה לקרוא טוב את המבוא הנ"ל על מנת להציג את הנושא בקצרה ובבהירות לתלמידים. 

הגדרה


תקינה היא חקיקה טכנית שמטרתה לקבוע את תכונות המוצר באופן שיענה על המטרות אותם רוצים להשיג. תקינה היא התהליך של יצירת תקן, שהוא מסמך שבו מפורטות הדרישות הטכניות החלות על מוצר, על מלאכה, על תהליך, או על שירות. הדרישות מתייחסות לחומר, למבנה, לתהליך הייצור .לתפעול, לסימון, לאריזה, לשיטות הבדיקה, לכללי עבודה ועוד.
האדם קבע לעצמו בהדרגה תקני עבודה בתחומים שונים: בבנייה, במערכות ניקוז, בחקלאות, בקביעת מידות ומשקלות וכדומה. עם‎ המהפכה התעשייתית, כשגבר הלחץ למעבר לייצור המוני, הפך השימוש בתקנים לכורח המציאות. 
תקן הוא תוצאה של תהליך מובנה, מתוכנן וקפדני. זהו מסמך המתקבל בקונסנזוס והמאושר על ידי גוף מוכר והוא קובע כללים, הנחיות או אופיינים של פעילויות או של תוצאותיהן, שנועדו לשימוש חוזר ונשנה, ומשותף לכולם. כל זאת, כדי להשיג דרגה אופטימלית של סדר בהקשר נתון. תקנים הם הצהרות מוסמכות של הקריטריונים הדרושים כדי להבטיח שחומר, מוצר או תהליך, מתאימים ליעודם, בטיחותיים ואינם מזיקים לסביבתם.

בכל רחבי העולם הוקמו גופי תקינה לאומיים שהוטלה עליהם המשימה לכתוב תקנים. בישראל קיים המוסד הנקרא מכון התקנים הישראלי, העוסק בקידום פעילויות תקינה בתחומים נרחבים לטובת הצרכן, וביניהן - כתיבת תקנים. תקנים אלה נכתבים כמעט בכל תחומי הכלכלה באמצעות ועדות טכניות המייצגות בעלי עניין שונים כגון מדענים ואנשי טכנולוגייה, משרדי ממשלה, ארגוני תעשייה ומסחר, ארגוני צרכנים, מוסדות מחקר ופיתוח ומכוני בדיקה. בעת ניסוח התקנים, מבטיחים שענייני הצרכן יישמרו, על ידי הכללת דרישות המיועדות להגנת הצרכן. תקני מוצרים מפרטים בדרך כלל רמות ביצועים, איכות ובטיחות אופטימליים, וכן שיטות מעשיות לבדיקה והערכה.
 

מוצר איכותי הוא מוצר בעל תכונות המבטיחות את שביעות רצונו של ."הצרכן או את ההתאמה לייעוד. איכות היא "מה שהצרכן מבקש כצרכנים, כולנו משתמשים במוצרים ושירותים, ואיכותם חשובה לנו עד מאוד. התועלת שאנו מפיקים ממוצר, תלויה ביכולתו למלא את הצורך שלשמו נוצר.
מוצר שיש עליו תו תקן, פירוש הדבר שתהליך הייצור שלו נעשה לפי תקנים מוגדרים ובמערכת נהלים מוגדרת היטב. תו התקן מעיד גם על כך שהמוצר נבחן ונבדק לפי תקנים מוסכמים. מוצרים שקבלו אישור לפי מערכת מאורגנת כהלכה, איכותם מובטחת, ותו התקן מאפשר לצרכן לזהות מוצרים לשימוש יום יומי שאיכותם קבילה. בישראל קיימים חוק התקנים ומערכת תו-תקן מאז 1953.

כמו הלבנים בבניין, כך תקינה ותקנים משמשים אבני היסוד שעליהן בנויה החברה המתועשת שלנו. תקינה הופכת את חיינו ליותר קלים התקינה מביאה בעקבותיה חיסכון כולל, הקטנת עלויות, חיסכון בכוח אדם ושימור אוצרות טבע וסביבה חיוניים. התקינה גם מצמצמת את המגוון האינסופי של אפשרויות הייצור ובכך מגדילה את היעילות. היא מבטיחה חליפיות של חלקים והופכת את השימוש במוצרים ליותר נוח. התקנים מספקים גם אמצעי תקשורת. תקנים משותפים למידות ומשקלות, תמרורי דרכים וכדומה, מבטיחים את יכולתנו לתקשר בעולם המכיל אינספור תרבויות ושפות. 
תקני המוצרים מפרטים באופן קבוע את המידע שהיצרן חייב לסמן על המוצר או על אריזתו. מוצרים בעלי תו תקן חייבים לשאת מידע זה על התווית או על לוחיות הזיהוי המוצמדות למוצר או לאריזתו. תקנים הם תוצאה של מאמץ משותף והם נוצרים בתגובה לצרכים אמיתיים. התקנים דינמיים ומתעדכנים מזמן לזמן, כדי להתאימם להתפתחות המדע, הטכניקה והתעשייה.
אבני הדרך הראשיות שקדמו לתקינה סביבתית

•1955 - כינוס בין לאומי על הסביבה, בפרינסטון – ארה"ב

•1972 - כינוס בחסות האום על סביבת האדם, בשטוקהולם

•1980 - ממשל קרטר מפרסם את דו”ח הסביבה 2000

•1987 - אירגון הסחר העולמי מפרסם את:  Our Common Future
•
· 1988 - איגוד יצרני הכימיקלים (CMA) מחליט על אמנת הניהול. 

•1989 - מכון לאומי לשונות ביולוגית מוקם בקוסטה ריקה

•1989 - מוקמת ה”קואליציה של כלכלות אחראיות לסביבה” (CERES)

•1994 - האיחוד האירופי מפרסם קוים מנחים

•1996 - פרסום ISO-14000 
- תו תקן לניהול סביבתי בתעשיה!

הדרישות הסביבתיות מהתעשייה לצורך קבלת תו תקן סביבתי

· מינימום פסולת בתהליך היצור 
· ניצולת אנרגיה מירבית

· השפעה מינימלית על הסביבה
כאשר דרישות אלה מתמלאות, בהתאם לסוגי המוצרים למיניהם, יש סימונים/סמלים על האריזות אשר תפקידן לאשר או לציין בפני הלקוחות שאכם  הדרישות הסביבתיות מולאו בעת  הייצור והשימוש במוצר זה או אחר.
היכרות עם כל הסמלים הידידותיים לסביבה כפי שהם מופיעים על אריזות:

כל תלמיד/זוג מקבלים קובץ סמלים (ראה נספח מצורף) ועליהם לשייך תו ירוק (לפי הציור) למטרתו ולאמנה ממנה הוא משער שיצא (בשיעור הקודם קבלו התלמידים חוברת מידע על כל האמנות, יש לצרף את חוברת האמנות לשיעור).

לדוגמה: סמל עם ציור של דולפינים – תו המציג כי הדייג של הטונה נעשה בשיטה שאינה פוגעת בדולפינים (בעבר נהגו להטיל רשתות למים ללכידת דגי טונה ובתוך הרשתות היו נלכדים דולפינים רבים שמצאו שם את מותם ללא הצורך. כיום ישנן שיטות דיג אשר לא מסכנות את הדולפינים).

על המנחה/מורה לבדוק כי אכן כל הילדים כתבו הסברים מתאימים לסמלים. ניתן לעשות זאת במס' שיטות משחק:

· בינגו סמלים
· זוג מציג סמל בפנטומימה ועל הכיתה להציג את הסמל עליו מדובר.
· הצגת סמלים ומתן ניקוד (על הלוח לאלה אשר פתרו נכנה).
· העברת הסמלים עם דף התשובות בין הקבוצות וכל קבוצה בודקת את הקבוצה השנייה ולאחר מכן הצגת הנתונים בצורה פרונטלית בכיתה. 
סמלים ידידותיים לסביבה
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מחזור פלסטיק מס' 1 לרוב בקבוקי שתיה)
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תו ירוק, ידידותי לסביבה.

   http://lib.cet.ac.il/Pages/item.asp?item=2771 (סמלים)
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http://www.geocities.com/arizot2000/temporarypreviewfile.html?1078745272398 (סמלים)

מאמר חשוב להעשרה:

http://www.ynet.co.il/articles/1,7340,L-2579253,00.html
ניתן לבסוף לידי את התלמידים במידע הבא:

צרכנים המעונינים להצטרף כחברים לוועדות התקינה יכולים לפנות לאגף התקינה במכון התקנים טל' 6465180-03.
שפת הסימנים – הכרת סמלים ירוקים

מערך שיעור – 45 דקות (שעור אופציונאלי)

ציורים מהווים  גם שפה. תקשורת בציורים, היא עניין עתיק: הקדמונים תיארו בציורים על קירות של מערות או החיות שצדו. החרטומים במצרים העתיקה שכללו את שפת הציורים לכתב של ממש.

היום ננסה בכיתה לבדוק כיצד ניתן לצייר כך שאנחנו נבין את משמעות הציור, רק שהפעם במקום קירות של מערה או פפירוס נשתמש בלוח ודפים.

משחק:

על מס' תלמידים לבחור מס' ביטויים או פתגמים, לצייר אותם על הלוח ועל הכיתה לגלות את הכוונה מתוך הציור.

ניתן לשחק את זה כאשר הכיתה נחלקת לשתי קבוצות, או יותר.

משפטים לדוגמה: "עיניים גדולות", "לב רחב","לשים לב.." וכך הלאה.  

המסקנה מהמשחק – עד כמה חשוב שהציור יבהיר את מטרתו כסמל!

מליאה:

כיצד תמצאו שירותים בקניון חדש?, כיצד תדעו היכן נמצאת המסעדה הקרובה, או תחנת הדלק כשאתם מבקרים בארץ זרה ואינכם מבינים את השפה המדוברת בה?

איך היינו מבינים את הוראות הכביסה על התגית של חולצה שיוצרה בסין?

ניתן לשאול את הילדים היכן עוד אנחנו נתקלים בשפת הסימנים? (שדה תעופה, מוזיאון, מדרגות נעות, תחנת אוטובוס, שלטי תנועה וכו..)

בעזרת שפת הציורים- כל אחד מבין!

מתוך הנחה שבעיות סביבתיות הן עולמיות, הוחלט על שפת הסימנים גם בתחום הזה. בצורה כזו כל צרכן בעולם יכול להבין ששלושת החיצים המתעגלים מתכוונים למוצר בר מחזור, או X על בקבוק ספרי – משמעו, אינו פוגע באוזן וכך הלאה.

שעור הכנה לסקר במרכולים

מערך שעור – 45 דקות

למעשה שעור זה מסכם המון למידה , לקראת יישום במרכולים.

דיון במליאת הכיתה:

מהן נקודות מנחות לתצפית:

· מה אנחנו רוצים לבדוק?
· כיצד נכתוב את הנתונים בדרך הנוחה ביותר בשטח?
· האם צריך שכל הכיתה תרשום את הנתונים באופן זהה?
לאחר שהתלמידים חושבים על התשובות יש לכנס דיון בכיתה ולקבל החלטה:

· אנחנו מעוניינים לבדוק שני כיוונים: האחד – המצאות תווי תקן ירוקים על אריזות המוצרים, השני – האם אנשים מודעים להימצאותם של תווים אלה על המוצרים.
· לצורך כך יש להכין שני תופסי תצפית/שאלונים : האחד למוצרים והשני לאנשים.

· שכל הנתונים ירשמו באופן זהה ע"י כל הקבוצות (שיהיה מאגר נתונים אחיד).
· עדיף להכין טבלאות – יותר נוח לאסוף נתונים בשטח בטבלה.
· יש להכין מראש דף עם כל הסמלים הסביבתיים שאנחנו מכירים.
· ייתכן ויהיו מס' תגים על מוצר אחד.
· רצוי לחלק את המוצרים למשפחות: מזון קפוא, מוצרי נייר, ספריים, מוצרי חשמל, שתייה קלה וכו...
· יש לרכז שאלות שמעונינים לשאול את האוכלוסייה בסופר (לחלק לאוכלוסיית העובדים ואוכלוסיית הקונים).
להלן מס' דוגמאות, על התלמידים להרחיב את הדוגמאות הנ"ל.
דוגמת שאלו לצרכן:

· מה הם הקריטריונים שלך לקניית נייר טואלט:

1. שם החברה
2. סוג הנייר
3. המחיר 
4. העובדה שהוא מנייר ממוחזר או לא
· על אילו מדבקות/תוויות אתה מסתכל בעת קניית מיכל שתייה
1. חברת המשקאות
2. עלות המשקה
3. צבע הבקבוק
4. האם המשקה עשוי מחומרים טבעיים
5. האם המשקה תוצרת הארץ או מיובא
6. סימון המאפשר מחזור האריזה.
דוגמת שאלון לעובד:

· האם אתה מסתכל על המוצרים העוברים לך בין הידיים?
1. לא
2. כן
· מה מעניין אותך בכל הקשור למוצרים:
שם החברה 

עלות 

עיצוב/גרפיקה
האם המוצר תוצרת הארץ או מיובא
האם המוצר ידידותי לסביבה

דוגמה לדף תצפית – סימון תווים ירוקים (ניתן לבנות טבלה יותר מלאה  

                               בסמלים)

	המצאות מיתוג ירוק
	עלות
	מקום יצור
	שם החברה
	שם המוצר
	משפחות מוצרים
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בסוף השיעור על התלמידים לקבל את השאלונים ואת טבלת התצפית לצורך הפעילות במרכולים.

חשוב ליידע את התלמידים להגיע למרכולים עם לוחות קשיחים ועפרונות + מחקים, על מנת שתהליך הרישום יהיה יעיל ונוח.

בשיעור אחרי הביקור במרכולים יש לעבד את הנתונים, אם בתוכנת "אקסל" ואם בכיתה בריכוז טבלאות ולקבל מסקנות.
עיבוד הנתונים
יח
מערך שעור בן 45 דקות

· בניית טבלה מרכזית והכנסת כל הנתונים שאספו התלמידים.
· במידה וניתן יש להכניס את הנתונים לתוך גרפים על מנת לקבל תמונה ברורה של הטבלאות.
הסקת מסקנות ושליחתן לקואופ

מערך שעור בן 45 דקות

· בשיעור זה יש לערוך דיון עם התלמידים על התוצאות שהתקבלו ובתוך כך להחליט מהן המסקנות וההמלצות של הכיתה ששווה לידע בהן את המרכול ובכל לנסות ליישם ולגשר בין המצוי לרצוי. 

ספרי עזר ואתרי אינטרנט למנחים המעבירים מערכי שיעור אלה:

1. אדם וסביבה, מבוא לתכנון סביבתי וניהול משאבים, ת.ל, משרד החינוך, המנהל 

     הפדגוגי, האגף לתוכניות לימודים, ירושלים, התשס"א.

2. http://www.heschelcenter.org/

אריזות בטבע
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חומרים:

בננות, פרות הדר, קווי וקופסאות גבינה או כל מוצר אחר שפג תוקפו.

מהלך הפעילות

· מחלקים את הילדים לקבוצות.
· כל קבוצה מקבלת סלסלה ם מס' פרות וקופסה/קופסאות (מומלץ פחית שימורים) עם מזון שפג תוקפו.
· על הקבוצה למלא את השאלות הבאות על בננה, פרי הדר וקופסת האוכל.

· השאלות:
	מוצר תעשייתי (פחית שימורים)
	פרי הדר
	בננה
	

	
	
	
	האם האריזה מסוכנת?

	
	
	
	האם נוח לאחוז

	
	
	
	מהי מידת הנוחות לאכול עם הידיים?

	
	
	
	כיצד נוכל לדעת מתי פג התוקף של המזון?

	
	
	
	כיצד ניתן לדעת אם המזון בשל/מוכן/טוב לאכילה?

	
	
	
	איזה מבין האריזות קלות ונוחות לפתיחה?

	
	
	
	האם ה"אריזה" מתכלה?

	
	
	
	האם האריזה מגנה על המוצר מלכלוכים?

	
	
	
	האם לאריזה ישנם עוד תפקידים מלבד לארוז?

	
	
	
	מה היחס של פסולת האריזה לעומת כמות המזון אותו היא אורזת?


· פותרים את השאלות יחד בכיתה.
דיון במליאה (נקודות מנחות לדיון)

האריזה הטבעית המדהימה ביותר היא הקליפה של הבננה:

1. היא שומרת על הבננה ובעת האכילה משמשת גם גביע אחיזה.

2.  היא משנה את צבעה לפי מידת בשלות הפרי (תאריך תפוגה טבעי): כשהקליפה ירוקה הבננה עדיין לא בשלה, כשהקליפה צהובה זהו הזמן לאכול אותה, וכשהיא חומה/שחורה זה הזמן לזרוק אותה. 
3.  לבננה יש "פותחן" חכם, כאשר הבננה בשלה וטובה ניתן לפתוח אותה בקלות וכאשר היא עדיין בוסר קשה מאד לפתוח את הידית.

4. כאשר  הבננה נרקבת על האדמה היא מפיצה את הזרעים שלה.
5. בפרי הדר נתקל באותן תכונות כפי שמצאנו בבננה.
6. לפרות ההדר ישנה חלוקה פנימית לפלחים הנוחים להפרדה ולאכילה בנחת.
7. ה"אריזות" הטבעיות (קליפות) מתכלות ואינן מזהמות את הסביבה.

8. האריזות הטבעיות צבעוניות ומושכות את העין.
9. אריזות הפרי אינן מסוכנות
10. האריזה המלאכותית פחות קומפקטית, קשה לדעת מתי פג תוקפה, האריזה לרוב אינה מתכלה ונשארת כפסולת, אינה מזריעה את עצמה ויצירת האריזה לרוב מזהמת את הסביבה.
11. ככל שהערך משקל אריזה  נמוך יותר, החיסכון באריזה גדול יותר – בפרות האריזה 

                       משקל מוצר

            האריזה מאד חסכונית.

מסקנה:

הקליפות הן יצירת מופת של הטבע. האדם אינו יכול לייצר אריזה משוכללת יותר!!!

חזרה לקבוצות:

· על כל קבוצה לכתוב רשימה של קריטריונים לאריזות טובות.
אריזות מלאכותיות- פתיח
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ציוד נידרש: אריזות של מגוון רחב של מוצרים (ניתן לבקש מהילדים לפני השיעור לאסוף ולהביא לכיתה במשך שבוע אריזות ריקות מכל הבא ליד).

מליאת הכיתה (יש להעביר מידע זה בחצי שעה מקסימום, תוך התייחסות למה שנכתב ע"י התלמידים בשיעור הקודם):

כמעט כל מוצר שנרכש, ארוז באריזה כלשהי. במרכול מחלקים שקיות פלסטיק בחינם והן נחטפות ללא בקרה. מזון קפוא ארוז באריזות קרטון, קלקר, או פלסטיק. משקאות ארוזים באריזות קרטון, מתכת, פלסטיק או זכוכית וכך הלאה....

כל אלה יוצרים נפח רב בסל הקניות ואחר כך בפח האשפה ובאתר הפסולת.

לאריזות שלושה תפקידים מרכזיים:

· להכיל את המוצר הנארז.
· להגן עליו (בעיקר מפני מזיקים ונזקי אקלים)
· לספק מידע על המוצר ולשווקו בהצלחה.
תפקידה של האריזה הוא קצר מועד ובסיומה היא הופכת לפסולת מוצקה.

מאמץ רב מושקע בפיתוח החומרים, טכנולוגיות חדשות ובעיצוב האסטטי, כדי שהאריזות תהיינה מוצלחות ושובות לב, כדי שהאדם ישים לב ויקנה את המוצר.

את האופי שרוצים לתת למוצר מעבירים ללקוח למעשה דרך האריזה, לדוגמה: מוצר לצעירים – צבעים עזים המושכים את העין.

לאור מה שחשבתם וכתבתם בשיעור הקודם, מהם הקריטריונים לאריזות טובות?

להלן מס' דוגמאות:

· ייצור אריזות מחומרים ברי מחזור
· ייצור אריזות מחומרים מתכלים
· ייצור אריזות בעלי יחס משקל אריזה/משקל מוצר נמוך.
· שימוש באריזות חסכוניות (לו מבזבזות נפח, שטח).
· רצוי להשתמש באריזות מחומר אחיד ולא עירוב של חומרים אשר לא מאפשרים מחזור (ברזל יחד עם נייר ופלסטיק..)
· התאמת אריזה לסוג המוצר: נוזל, גז, אבקה וכו...
· שהאריזה לא תהיה מסוכנת.
· עמידות בהובלות.
· שמירה על טריות המוצר.
· אריזות שניתן למלא אותן בשני. (אריזות מילוי)
· וכו'...

קבוצות:

כל קבוצה מקבלת סל גדול של מוצרים ועליהם למלא את הטבלה הבאה ולדרג את מידת התאמת האריזה לתפקידיה. יש להשתמש במונחים הבאים: מתאים מאוד, יש מקום לשיפור, בכלל לא מתאים.

	אפשרויות לשיפור
	הערכה
	חומרי האריזה
	נזק אפשרי לסביבה 
	פגיעותו
	סוג החומר
	הכמות
	המוצר

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


בדיקה במליאה לגבי המוצר שזכה בניקוד הגבוה ביותר לעומת זה שזכה בציון הנמוך ביותר באיכות האריזה שלו.

משחק:

· לפזר אריזות שונות בחצר. לתת לכל מתחרה שקית ועליו תוך כדי ריצה למלא את השקית בכמה שיותר מוצרים (ככל שיבחר באריזות בעלות נפח קטן יותר ינצח) עד קו הסיום.
· תחרויות ריצה עם שקיות שונות הנושאות משקל כבד: שק בד, שקית פלסטיק, שקית נייר.

http://www.hatbam.co.il/green/amiad-ho.html
ייצור אריזות מלאכותיות
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ציוד נידרש: תצוגה של מוצרים להם נדרשת האריזה

חומרים: דבק, צבעים, שדחן, נייר צלופן, עיתונים, קרטונים, ניירות לבנים, עפרונות, מחדדים, קופסאות פלסטיק (של גלידה, חומוס וכו'..), מקלות , עלים, וכל דבר שמתאים להכנת אריזה (הן מחומרי פסולת והן מחומרים חדשים).

לאור כל מה שנלמד בשיעורים הקודמים, על התלמידים לתכננן ולעצב אריזות לאחד מהמוצרים שיעמידו  לפניהם:

סנפירים, מיצים, קופסת עוגיות, תכשיטים, נס קפה, אבקות מרק וכו...

הקריטריונים לאריזה המוצלחת, יהיו בהתאם לקריטריונים שצוינו בשיעור הקודם + התייחסות לתווים ירוקים ולגרפיקה או המסר שכתוב/מצוייר על הקופסה.

עם סיום הפעילות ניתן להציג את האריזות באחד המרכולים + הסברים על הפרויקט. זה יהיה נחמד אם התלמידים יגיעו למרכולים ויראו "תערוכה" קטנה עם המוצרים שלהם. במידה ואין זה אפשרי ניתן לערוך מיצג בכיתה/בית הספר.

אחד הקריטריונים לאריזה מוצלחת יהיה גם אחוז השימוש בחומרי פסולת לעומת חומרים חדשים.

פיקדון על אריזות 
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משחק

· להעמיד שני סטים של שלושה מתקני איסוף של אל"ה (פחיות, בקבוקי זכוכית ןבקבוקי פלסטיק).
· להכין כמה שקיות ובהן מכלי משקה מכל הסוגים+ מכלי משקה מעל ליטר וחצי+מכלי פלסטיק של סבונים וכו...
· לחלק את הכיתה למספר קבוצות.
· כל  פעם שתי קבוצות שולחות נציגים ועליהם תוך חמש דקות למיין את המכלים למתקני איסוף הפיקדון.
· קבוצה שמנצחת: זו שמיינה לפי סוג החומר והכניסה למתקנים רק מכלים שבפיקדון! על כל מכל שהוכנס ואין עליו חובת פיקדון ירדו נקודות.

דיון במליאת הכיתה

· הכרת סימון הפיקדון – ניתן להראות להם על גבי מכלי המשקה המסומנים.
· מה זה פיקדון ואילו מכלי משקה סומנו בפיקדון (כל מכלי המשקה עד ליטר וחצי – לא כולל ליטר וחצי. כל מכלי הסבונים וכו.. אינם בפיקדון)
· המכלים שמעל ליטר וחצי לא הוכנסו לפיקדון מפחד שייקרו את הסל המשפחתי ורצו לראות כיצד זה עובד על המכלים הקטנים שהם בד"כ לא מכלי משקה משפחתיים.
יש לחדד את נושא הפיקדון כמונח
פיקדון  -  מהפועל פָּקַד (שורש = פ.ק.ד) במשמעות של: צווה, נתן פקודה, מסר הוראה. 
מכאן, פיקדון הוא  *חפץ או כסף שמישהו מפקיד בידיך או מוסר לך למשמרת.

*כסף שאדם מפקיד בבנק, בבית המשפט או במשרד ממשלתי בתור עירבון לקיום התחייבותו.
בעל-פיקדון הוא  *המפקיד - מי שהפקיד בידי אחרים חפץ או כסף.  *הנפקד - מי שהפקידו.

· למה פיקדון???

הצגת "בעיית הפסולת בישראל"  - הפנייה לתת נושא הפסולת באתר המשרד לאיכות הסביבה – שם ניתן לקבל רקע רב ביותר. http://www.sviva.gov.il/Enviroment/bin/en.jsp?enPage=BlankPage&enDisplay=view&enDispWhat=Zone&enDispWho=psolet_mutzaka&enZone=psolet_mutzaka&


הפתרון המשולב לפתרון הפחתת כמויות הפסולת בארץ, המגיעות לאתרי הטמנה הינו:

· הפחתת צריכה במקור של מוצרים/מצרכים עטירי פסולת או שאינם ברי מחזור
· שימוש חוזר
· מחזור
· שרפה
· הטמנה
השיעור הזה נתמקד במחזור.

כיצד נעודד מחזור ? – התלמידים יציגו כל מיני רעיונות, מתוכם יש להתמקד בנושא הפיקדון! והכוונה תגמול כספי/מיסוי על אריזות.
מאמר בנושא:    
http://www.snunit.k12.il/heb_journals/biosfera/230807.html
הצגת מקרים מעניינים כפי שקיימים בעולם (ראה במאמר), דוגמאות:

· מיסוי על אריזות חד פעמיות (גובה המס נקבע ע"פ נפח האריזה)- דנמרק.
· חיוב במכלי סבון הניתנים למילוי חוזר – קנדה.
· חוק המחייב את התעשיות לטפל ולמחזר את הפסולת שמייצרים המוצרים שלהם בקרב האוכלוסייה (האריזות כולן ברות פיקדון)– גרמניה.
· חוק הפיקדון על מכלי משקה עד ליטר וחצי – ישראל, ארה"ב מדינות סקנדינביה,הולנד וכו....
בניית תרשים זרימה על הלוח יחד עם התלמידים על חוק הפיקדון בישראל. אתר חשוב הנו תאגיד אל"ה (איסוף למען הסביבה) שם ניתן לקבל יותר ידע:

  http://www.ela-il.com/ 

http://www.sviva.gov.il/Enviroment/bin/en.jsp?enPage=BlankPage&enDisplay=view&enDispWhat=Zone&enDispWho=deposit_law&enZone=deposit_law& 

http://lib.cet.ac.il/Pages/item.asp?item=1009   

http://lib.cet.ac.il/Pages/item.asp?item=2184   

http://www.tzafonet.org.il/kehil/sviva/envsite/edu/tom/frameset.htm
                                          תעשיית מכלי המשקה


                מוכרת ב- 25 אג' יותר למשווקים        החנויות מזדכות בתאגיד המשווקים  

                                                                     והתעשיינים ב- 25 אג'.  


              אלה מוכרים ב- 25 אג' יותר לחנויות            


                                                                                החזרת מכל המשקה          

                                                                 לחנויות מזכה חזרה את הצרכנים ב- 25 אג'

                 אלה מוכרים ב- 25 יותר לצרכנים.  

העלויות של התאגיד הן בשינוע האיסוף והמיון ואילו הרווח של התאגיד הנו מכל מכלי המשקה הנמכרים לתעשיות השונות ומאחוז המשקאות שלו הגיעו להזדכות (בממוצע בעולם המערבי מדובר על כ- 20% מהמשקאות שלא חזור למעגל ההזדכות והמחזור).

התאגיד הוא מלכ"ר (ארגון ללא מטרות רווח) במידה ונישאר רווח בסוף שנה תקציבית , חלקו מועבר למשרד לאיכות הסביבה לצורך קידום חינוך והסברה בנושאי פסולת ומחזור וחלקו מושקע בשיפור התשתיות.

שעור הכנה ליציאה לסופר

מערך שיעור בן 90 דקות

שיעור על הנייר והכנת נייר ממחוזר (כהתנסות לפעילות במרכולית) הנייר שהתלמידים יכינו ישמש אותם בפעילות במרכולים.

במקביל יציג המנחה/מורה אפשרויות אריזה יצירתיים בהם יוכלו להשתמש בדוכנים בסופר:

· עטיפות בנייר עיתון + הדבקות של עלים ועלי כותרת של פרחים+קשירה עם חבלי רפייה טבעיים.
· שימוש בגלילי קרטון גדולים (גלילים שנשארים ממפיות מטבח וכו...). על הגלילים ניתן להדביק קולאזים  מירחונים צבעוניים.
· לעטוף מוצרים בתפזורת עם שאריות בדים למיניהם.
· שימוש בקנקלים שקופים חתוכים לרוחב או לאורך הנסגרים בסלוטייפ  מעין "משה בתיבה".
רעיונות אלה הם קמצוץ בלבד. ניתן עם הילדים לחשוב על עוד אלפי רעיונות מעניינים.

כמובן שכול רעיון כאן יכול להתאים למוצר בעל גודל וצורה מסוימים. חשוב כחלק מהתכנון והאריזה לערוך התאמות! 

פעילות נייר

סקירה קצרה על ההיסטוריה של תעשיית הנייר וכן על הבעיות הסביבתיות של תעשיה זו.

באתר הנוכחי ניתן למצוא חומר רקע על הנייר וכן הצעות לפעילויות עם הילדים ומתכונים למחזור נייר.

http://web.macam98.ac.il/~mrten/seminarion/gila site/
הבעיות הסביבתיות מתעשיית הנייר:

1. כריתת יערות - הקטנת  המרכיבים הטבעיים היכולים לקלוט את הפחמן הדו חמצני ולהותיר אוויר נקי, אשר אינו גורם לחימום האטמוספירה.
2. כריתת יערות – השמדת בתי גידול לבע"ח שונים והפחתת מגוון המינים.
3. כריתת יערות -  איבוד יציבות הקרקע , מה שמוביל לסחיפת קרקעות , שטפונות וגלישות בוץ המסכנים אזורים שונים ורבים בעולם.
4. "מידבור" של שטחים נרחבים.
5. איבוד שטחי טבע מרהיבים ויחודיים.
הציוד הדרוש למחזור נייר בפועל זו וכן להפעלת דוכן שכזה בסופר:

· גיגית עם הרבה מים ורסק נייר שהושרה לפחות לילה שלם במים.

· בלנדר
· גיגית אליה ישפכו את הנייר המרוסק מהבלנדר + מים.
· רשתות (רשת חלונות) מתוחות בתוך מסגרות עף (הגודל הרצוי A4)
· חתיכות בד ישנות
· מתקן ייבוש שטוח עליו ניתן יהיה לפרוס את הניירות לייבוש
· ספוגים
· צבעי גואש
· מכל עם עלים ופרחים אותם יהיה ניתן להטביע בנייר שיכינו.
פעילות במרכולים

מערך שיעור בן 150 דקות

ציוד נידרש:

נייר משומש שהיה מושרה במים כל הלילה, בלנדרים, גיגיות, רשתות, ספוגים.

קרטונים, צבעים, קופסאות מפלסטיק, חוטים, שאריות בדים.

הפעילות במרכולית מתחלקת לשניים:

1. הילדים מתחלקים לחוליות. כל קבוצה מקבלת משימה. על הקבוצות להסתובב בסופר בזמן מוקצב (20 דקות) ולהביא 5 מוצרים המתאימים למשימה שלהם.
משימות:

· עליכם להביא 5 אריזות של פרות וירקות (לא את האריזה הטבעית)
· עליכם להביא 5 אריזות של משקאות.
· עליכם להביא 5 אריזות של מוצרים הדרושים שמירת טריות
· עליכם להביא 5 אריזות העשויות מקרטון.
· עליכם להביא 5 אריזות העשויות מפלסטיק.
· עליכם להביא 5 אריזות שהם לא מפלסטיק ולא מקרטון.
על הקבוצות לרשום מדוע בחרו את המוצרים ומה יתרונות וחסרונות בכל אריזה. 

2. הילדים נשארים בחוליות. כל קבוצה מקבלת פינה בסופר  ומעבירה סדנה (דוכן) ביצור אריזות מחומרים מתכלים וחומרים משומשים. 
דוגמא לדוכנים:

· הכנת נייר ממוחזר  http://web.macam98.ac.il/~mrten/seminarion/gila site/   
· אריזות מקרטונים
· אריזות משאריות בדים.
· אריזות מחומרים טבעיים.
· אריזות מפלסטיקים משומשים.
3. קבוצה שלישית תשאל עובדים ועוברי אורח שאלון קצר בנושא אריזות:

שאלון:

· אילו אריזות של משקאות הנוחים לך ביותר ולמה?
1. קנקלים
2. קרטון
3. זכוכית
למה__________________________________________
· איזו אריזת חלב אתה מעדיף ולמה?
1. קנקל פלסטיק
2. קרטון
3. שקית
למה___________________________________________
· במידה ואתה קונה מזון קפוא, סוד האריזה מהווה עבורך שיקול דעת?
1. כן
2. לא
· האם אתה מודע לאריזות שהן ניתנות למילוי חוזר ומעדיף אותן על אחרות?
1. כן
2. לא
· האם יש אריזות של מוצרים אותם קנית המשמשים אותך לעוד שימושים בבית
1. כן
2. לא
· האם שנו איזשהו מוצר שאת אריזתו אתה אוהב במיוחד?
1. כן
2. לא
למה ___________________________________________
· במידה ואתה קונה מים מינרלים, האם צבע הבקבוק משפיע על קנייתך?

1. כן
2. לא

עיבוד נתונים מהמרכולים

מערך שעור  בן 45 דקות

בשיעור זה יש לעבד נתונים משתי משימות:

1. מהי מגמת התשובות המסתמנת מהשאלונים (יש לבנות טבלה ידנית או ממוחשבת וממנה להוציא גרף שניתן להסיק ממנו מסקנות).

סביר להניח שהאנשים יעדיפו:

· אריזות בהתאם למחיר המוצר - לא משנה מהי האריזה, משנה המחיר הנמוך של המוצר.
· אריזות ששומרות על המוצר בבטחה רבה יותר (חלב בקרטון לעומת חלב בשקית).
· אריזות לא מקבלות תשומת לב יתרה אצל הלקוחות.
· אין מודעות לחשיבות האריזות כמרכיב פסולת משמעותי.
· חלק מהצרכנים קונים אריזות עם אפשרויות מילוי בעיקר בגלל החיסכון הכספי ולא מתוך מודעות סביבתית.
     מכאן שיש לקבל החלטה שעידוד, פרסום, מודעות בתחום חשובים מאד!

2. לסכם את האריזות הידידותיות ביותר לסביבה שפגשו במרכול.

בסיום השיעור כדאי לבחור חברה שהאריזות שלה לא ידידותיות לסביבה ולכתוב להם מכתב יפה המסביר את החשיבות באריזות חסכוניות וברות מחזור , לתת להם כמה רעיונות חלופיים, בתקווה שלפחות יחזרו אליכם עם תשובה.

המלצה

לכתוב לחברות מי עדן, נביעות  ועין גדי – חברות המשתמשות בבקבוקים כחולים למים, אשר מקשות מאד על תהליך המחזור.

להלן המידע בנושא – כפי שלמדו פרסמו וכתבו תלמידי מועצת הנוער של מועצה אזורית חבל אילות:

עבור:                     

שלמה מזן                    מ. שיווק                 עמיקם שוב-עמי

מנכ"ל שירותים            חברת נביעות           מנכ"ל              

חברת מי עדן                                             חברת  עין גדי מים מינרלים                                                                                                                                                                  


שלום רב,

הנדון: צבע בקבוקי המים

כחלק מיום הנוער בחבל אלות פתחנו בפרוייקט צרכנות "ירוקה" אשר התבטא בסקר ציבורי במזנון יטבתה (בו עובר ציבור מכל הארץ בדרכו לאילת), שם הציבור טעם מים משלוש חברות שונות – נביעות, Life ו Leader Prise. בסקר בררנו האם טעם המים שונה והאם צבע הבקבוק משפיע על בחירת הצרכן. מטרתנו אינה לגרום לצרכנים לקנות life  או leader prise אלא לקדם את התעשייה הישראלית ולגרום לצרכן לדרוש בקבוקים שקופים!!!

החלטנו על פרויקט זה כחלק מהרצון לקדם את הפתרון לבעיית הפסולת בארץ ,למנוע ממנה להגיע להטמנה ולעודד תעשייה יצרנית ורווחית סביב פסולות בלתי מתכלות.

· בשנת 2002 מוחזרו בישראל בקבוקי פלסטיק של ליטר וחצי ומעלה מ-113 רשויות מקומיות.

· חברת "אביב" מקבלת את הבקבוקים, מנקה אותם, גורסת אותם ומוכרת גרגרי פלסטיק לתעשיות שונות בארץ ובחו"ל.
· התעשיות מעדיפות פלסטיק שקוף. כיום כמעט ואין מה לעשות עם פלסטיק צבוע.
· במידה ותעשיית בקבוקי המים תעבור למכלים שקופים ירוויחו לא רק היצרנים והלקוחות, אלא תרוויח גם הסביבה!
בו נשמור על המשאבים שלנו גם למען הדורות הבאים!

להלן הסקר ותוצאותיו:

	תוצאות
	
	
	
	
	שאלות

	קשה להבדיל בין סוגי המים, אין מים שבאופן מוחלט לא טעימים. מכאן שהבחירה היא בין החברות היא לאו דווקא בשל הטעם.
	6 

אין הבדל
	12
life

 
	3 

נביעות
	5

Lider price
	אילו מים היו לך יותר טעימים?

	נראה כי 76% מהנשאלים ממחזרים , מתוכם 30% לפעמים.
	
	6

לא
	8

לפעמים
	12

כן
	האת אתה ממחזר בקבוקי פלסטיק?

	מהסקר הקטן הזה עולה כי מי עדן נקנה יותר.
	2

לא משנה
	4

נביעות
	10

לא קונה
	9

מי עדן
	מאיזו חברה אתה קונה מים?

	73% מהנשאלים לא מייחסים חשיבות לצבע הבקבוק! 
	
	13

לא
	6

לא יודע
	7

כן
	האם צבע הבקבוק משפיע על בחירתך?



מבוא לפלסטיק (החומר ואופן היווצרותו) + שקיות פלסטיק

מערך שעור – 90 דקות

ציוד לשיעור:

1. מודל מולקולות – ניתן לרכש ב"דלילה ציוד למעבדות".
2. ערכה להכנת ניילון – ניתן לרכוש "בדלילה ציוד למעבדות".
3. Sodium Tetraborate נתרן סטאבוראט (בורקס) ניתן לקנות בכל חנות לכימיקלים.
4. כוסות חד פעמיים .
5. דבק פלסטי רגיל (חצי כוס לכל ילד).
6. מים.
מהלך השיעור:

הרצאה של המורה בנושא פולימרים ומולקולות בעזרת מודלים וערכות.

בדומה לכל אורגניזם בחיים,לאדם,לחיה ולצומח, גם לניילון יש מסלול, יש ציר זמן מיום לידתו, היווצרותו ועד ליום מותו (יום היעלמותו). לכן בבואנו להפעיל את הכיתה נעבוד לפי אותם שלבים שתחילתם בנפט ("לידת" הניילון) וסופם במחזור /בהטמנה.

חלק זה בנוי מהרצאה (כל החומר העיוני נמצא בנספחים).         
מהן מולקולות גדולות/פולימרים? (הגדרה).
· מה ההבדל בין מולקולות חיים למולקולות ענק? (המחשה בעזרת מודלים) –להציע מודלים מדלילה כימיקליםhttp://www.dlila.co.il/FrameView.asp?SearchStr=%F0%E9%E9%EC%)
                (יש לחפש בדגם מולקולות ניילון מספר קטלוגי M-220-00111 )                                  

הניילון – רקע היסטורי והכנת ניילון (בעזרת שני ילדים מתנדבים) 

[image: image16.wmf]Search.aspSearchStr=ðééìåï&SearchPar=ByText.url


 SD-1122) ערכה להכנת ניילון)

* תכונות החומר הפולימרי: הרכב החומר, מבנה החומר, ומצב צבירה (ראה   נספחים).
* הכנת פלברים.  – (גומי משחק) 
יוצרים תמיסה מהבורקס  דוגמה של פילמור מולקולת כדוגמת התהליך של פלמור הפלסטיק כאשר עוצמת הקשרים בחומר הבורקס חלשה יותר מהפלסטיק שמשמש כשקית. ככול שעוצמת הקשרים חזקה יותר בין הפולימרים כך החומר חזק יותר ואינו מתכלה לאורך זמן.(BURACKASׂ)על ידי ערבוב חומר ה"בורקס" בכ- 5% מים (5% מכמות הבורקס). מזליפים 10מילימיטר של תמיסת הבורקס לחצי כוס של דבק. ניתן להוסיף צבע מאכל כדי לקבל פלברים צבעונים.

המלצה- כדי למורה לשחק עם החומר ולערוך ניסיונות לפני השיעור, ורצוי להיעזר במורה לכימיה. 

נספח מידע לשיעור הראשון

שקית פלסטיק
מההמצאה ועד ההפקה

המאה ה–20, שהסתיימה זה עתה, הייתה מאה של פריצת דרך. כמות התגליות וההמצאות אשר שינו באופן דרסטי את חיינו הייתה עצומה. זו הייתה המאה של התרופות האנטיביוטיות, האנרגיה הגרעינית, המחשב וה – DNA.

זו הייתה גם המאה של החומרים הסינתטיים, חומרים שהטבע לא "ראה לנכון" לייצר בכוחות עצמו, ואילו האדם בתושייתו כי רבה מצא דרכים יש מאין ליצרם, לעצבם ולהתאימם לצרכיו המגוונים: סיבים חדשים לתעשיית הטכסטיל, דבקים, חומרים זולים ועמידים לייצור מכלים, בקבוקים, שקיות, צעצועים ,חומרי ציפוי ועוד. קשה לתאר את חיינו כיום ללא רבבות החומרים הסינתטיים המקיפים אותנו מכל עבר.

מהו אם כן הבסיס לתעשייה ענפה זו? מילת הקוד – פחמן!! 

הפחמן שסימנו הכימי  C הנו היסוד השישי בטבלה המחזורית. אטום הפחמן יכול ליצור עד ארבעה קשרים כימיים קוולנטים עם שני אטומים אחרים. 
קשרים קוולנטים- קשרים מאד חזקים הניתנים לפירוק ע"י זרזים או השקעת אנרגיה גבוהה מאד.

התכונה המופלאה של הפחמן ההופכת אותו לייחודי כל כך היא יכולתו ליצור שרשרות ארוכות בהן מספר רב של אטומי פחמן הקשורים זה לזה. שרשרות אלה יכולות גם לשלב יסודות אחרים (פולימרים אחרים) כגון חמצן וחנקן.

פולימר – פולי רב,  מר – חבר = הרבה חברים. 

בטבע קיימים פולימרים רבים: רקמת החי והצומח עשויה פולימרים: חלבונים ורב סוכרים. בשנת 1909 הומצא לראשונה הפולימר הסינתטי הראשון – הבקליט. הבקליט ששימש למוצרים רבים היה יריית הפתיחה לאחת מהתעשיות המפותחות ביותר במאה שחלפה ובמאה הנוכחית – תעשיית החומרים הפלסטיים הסינתטי.

את ההיכרות היותר אישית עם עולם הפולימרים קל להתחיל מהפשוט שבהם ואחד מהשימושיים ביותר – הפולי-אתילן . 

יחידת המוצא לפול-אתילן הנו הגז אתילן המופק מהנפט. בחום ולחץ גבוהים ובתוספת זרז נפתח הקשר הכפול בין שני אטומי הפחמן שבגז ונוצר קשר חדש בין הפחמן לאתילן. התוצר הנו שרשרות ארוכות וחזקות של אתילן ופחמן. 

 מהפוליאתילן המתקבל מכינים את מכלי הפלסטיק למיניהם: מכלי חלב, מכלים לנוזלי כביסה ועוד...

הניילונים גם הם פולימרים סינתטיים הנחשבים לכאלו שאינם מתפרקים, אך אינם עשויים מפוליאתילן אלא משרשרות פולמריות הבנויות  מפחמנים, מהקסמתילן די-אמין ומחומצות אדיפיות. החומצה האדיפית וההקסמיתלן מכילים כל אחד שישה פחמנים. מסיבה זו נקרא המוצר ניילון 6-6.

הניילון יוצר לראשונה  בשנות השלושים והפך במהרה להיות חומר מס' אחד בייצור סיבים סינתטיים.

שמו של הניילון  נובע מצרוף של שמות שתי הערים ניו-יורק ולונדון  nylon = = אשר בהן הומצאה לראשונה שיטת ייצורו. 

המוצר הראשון מהניילון היו סיבים של מברשת שיניים. זמן קצר לאחר מכן  יצר הניילון את המהפכה בייצור גרבי  נשים, שהפכו להיות להיט אדיר. בשנות הארבעים גויס הניילון למלחמה ושימש לייצור מצנחים ומשם השתלט במהירות  כמעט על כל המגזרים העוטפים  והמשמשים אותנו בחיי היום-יום.(מוזיאון המדע ע"ש בלומפילד ירושלים)                

המצאתו של הניילון הייתה חידוש אדיר, מהפכה של ממש, רוב  האריזות המוכרות לנו שהיו ב"שליטתו" הבלעדית של הנייר, התאימו עצמן לניילון ולמגוון מוצריו, יותר ויותר אנשים בעולם זיהו את היתרונות הגלומות באריזת הפלסטיק וזנחו את השיטות אשר היו נהוגות בעבר. 

בעקבות הדרישה הרבה, הוקמו מפעלים רבים שהתמחו ביצור והחדירו את  הניילון כמעט לכל שטח ולכל שימוש. מדי יום  מופקים ומיוצרים בעולם מיליוני מטרים של ניילון אשר משווקים לכל דורש. מתוך כלל החומרים הפלסטיים, מהוות האריזות כארבעים אחוזים!!

קישורים לאתרי ידע ספציפים בנושא פולימרים.

http://www.polymers.gq.nu/polymer_pm.html - פלסטיק

http://www.aviv.org.il/materials/i3.htm    -דרך החומר

http://lib.cet.ac.il/pages/item.asp?item=2847&str1=%E7%E5%EE%F8%E9%ED+%F4%EC%F1%E8%E9%E9%ED&str3=&find=1&ex=0&docs=1&pic=1&sites=1&title=&all=1&x=0&y=0 חומרים פלסטיים

http://www.dror.hasharon.k12.il/studies/subjects/science/students/gal_nisim.ppt - מצגת בנושא פולימרים

http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/center/homer%20morin/poly5.ppt -מצג

http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/learnchem/ פולימרים מעבדה

http://www.mkm-haifa.co.il/schools/davidy/proyectim/nose%20ishi/noam/noamall.htm מצגת

http://www.lib.cet.ac.il/Pages/item.asp?item=2816 -נפט

http://www.teachingplastics.org/hands_on_plastics/index.html אתר אמריקאי

http://www.handsonplastics.com/hands_on_plastics/intro_to_plastics/teachers.html#top חומר רקע באנגלית

 יתרונות וחסרונות  של שקיות הפלסטיק + סקירה עולמית

מערך שעור – 90 דקות

ציוד לשיעור:

1. כרטיסיות עבודה.
2. מחשב/ ברקו (לצפייה במצגת) 

שיעור זה יעסוק בחסרונות וביתרונות של שקיות הפלסטיק. יוצגו כרטיסיות עם בעיות חשבוניות, חישובי עלויות לצרכן, ולרשתות השיווק. 

יינתנו דוגמאות לפתרונות מהעולם.

פתיח – שיחה על יתרונות וחסרונות שקיות הפלסטיק .

 בניית הטבלה יחד עם התלמידים, תוך כדי דיון ודוגמאות.   

שקיות פלסטיק
	חסרונות
	היתרונות



	מזהם אוויר בתהליך יצור.


	נוח



	מסרטן בתהליך היצור.
	נקי (ברמת הפרט והבית)



	מכלה משאבים טבעיים.
	זול



	המוצר גורם להרג בעלי חיים. 
	זמין



	לכלוך ברשות הרבים. 


	

	בזבזנות וצריכה לא מבוקרת.


	

	תהליך התכלות ארוך (400 שנים).
	


היתרונות והחסרונות שבפלסטיק בכלל ובשקיות הניילון בפרט

ואכן ברכה רבה הייתה באריזה החדשה: פחות לכלוך, יותר אסטטיקה, אריזה אטומה, שקיפות המוצר, תופסת פחות מקום, קלה במשקל, ניתנת בקלות לאחסנה, שומרת על אורך חיי המוצר,  זמינה ויעילה בייצור: (רק 3% מכמות הנפט העולמית משמשת לייצור כל כמות הניילון המצויה  כיום בעולם.)  חוסכת אנרגיה – לדוגמא: על מנת לייצר שקיות פלסטיק למזון , דרושה אנרגיה ב-40% פחות מאשר לייצר את אותו המוצר מנייר.                                                                                                                                                             

אם זאת, לצד היתרונות, לצד אותה ברכה, החלו לנבוט החסרונות...
יותר ויותר הסתבר שככל שהגידול בצריכה עולה כך גם עולה ומתעוררת  בעיית עיכולו, הטמנתו  וביעורו של הניילון. בתהליך הפקת החומצה האדיפית המרכיבה את הניילון מתחמצנים הפחממנים של הבנזן , ומשתחררים חנקן חמצני וחומצה חנקתית, הנוצרים בראקציה, מה שגורם לזיהום סביבתי ניכר.

השימוש בניילון נעשה כל-כך רחב היקף , מה שמחייב אותנו ליותר תשומת-לב , ליותר ביקורת, ליותר חיסכון בשימוש ולהרבה יותר חינוך לשימוש מבוקר.
במסמך שנכתב על ידי דר' בני שלמון, ביולוג רשות שמורות הטבע והגנים, מחוז אילת נכתבו הדברים הבאים:
" שקיות הניילון המפוזרות במסלולי הטיולים, בשמורות הטבע הימיות והיבשתיות סביב אילת ובבסיסי צה"ל עלולות לגרום למוות!!!  
בניתוח שלאחר המוות של יעלים שנמצאו מתות בשמורת אילת, נמצא שקיבתם הייתה סתומה בפקק משקית פלסטיק.

זאבים ושועלים שניזונים בהרבה פעמים ממזבלות פתוחות בולעים קרעי שקיות העלולים לסתום את מערכת 
העיכול שלהם (ממצאים אלו נתגלו בגללים של אותם החיות).

דולפינים וצבי ים נמצאים בסכנה מתמדת בכך ששקיות הניילון נחשבות בעיניהם כמדוזות המהוות עבורם מזון, כך ששקית ניילון בניגוד למדוזה מהווה עבורם מוות ולא חיים.

שקיות ניילון שלא מתפרקות במגע עם מים, מתיישבות על מושבות אלמוגים, חונקות אותן למוות, בדיוק כפי ששקית יכולה לגרום לאדם שראשו נעטף, או מוצמד לניילון." 

                                  [image: image17.jpg]
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השקיות יכולות להפריע בשיט הסירות בכך שהן חודרות למנועים ומשתקות אותם, מסכנות את הנהגים בשעת נסיעה על הכבישים (שקיות עפות ונדבקות על השמשות הקדמיות של הרכב), בכל שמורת טבע באזור לעצים "צמחו" פירות ייחודיים בשם "שקיות ניילון", הואדיות ומסלולי הטיולים כולם מלאים בשקיות שעפות עם הרוחות החזקות במפרץ לכל עבר, בייחוד בואדיות שסביב אתר הפסולת "נימרה", כשברור ששום מבצע ניקיון חד פעמי לא יפתור את הבעיה. המראה המכוער של ואדיות וחופים מרוצפים בשקיות ניילון פוגע קשות בתדמיתה התיירותית של אילת והערבה.
בטבע קיימים מיקרואורגניזמים ומתרחשים תהליכים טבעיים העוזרים לפירוק חומרים. החומרים הפלסטיים אינם "מוכרים" לטבע, אין הוא יודע כיצד לפרקם ולכן אורך חיי הפלסטיק כמעט אין סופי. מכאן: מצבורי האשפה של החומרים הפלסטיים נערמים מבלי שאפשר לסלקם, גם לא על ידי שרפתם, משום שהפלסטיק בבעירתו פולט מזהמים מסוכנים לאוויר.

מיליוני טונות של פלסטיק, שהוא חומר אטום לאוויר ולמים, חונקים שטחי קרקע נרחבים וגורמים לירידה ממשית בתפוקת יבולים חקלאיים עד כדי עיקורה של הקרקע.

בהודו אלפי פרות מתות מאכילת שקיות ניילון.

מסתבר שגם ציפורים בולעות את גרגרי הפלסטיק המתפזרים ברוח, בחושבן כי אלה הן גרגרים, ומתות מחנק. רשתות הפלסטיק, אשר משאירים אחריהם הדייגים, חונקות לא אחת את היונקים והדגים הגדולים, אשר מסתבכים בהם, שלא לדבר על המראה המכוער של חופים המרופדים בפלסטיק למינהו.

כמו כן ניתן ורצוי להראות את המצגת עם כל התמונות – מצורפת מצגת.
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חלוקת כרטיסיות עבודה:

1. בכמה שקיות אתם משתמשים בארוחת 10?
2. בכמה שקיות כל הילדים בכיתה משתמשים בארוחת 10? 
3. בקניה רגילה בסופר/מרכולית לכמה שקיות אנו זקוקים כדי לסחוב את המצרכים הביתה? (עפ"י כמות המצרכים, נפח ומשקל).
4. מה הוא מחירן של השקיות בסופר?(אלו עם הידיות)?
5. שקית פלסטיק עולה לרשתות השיווק 0.12 אגורות כמה כסף מוציא סניף אחד על שקיות ביום פעילות אחד (כ-300 קונים ביום)  
6. אם שקית הייתה עולה לנו 3 ₪, כמו בגרמניה, כמה כסף היינו משלמים בכל קניה?
7. כמה היינו משלמים בשנה?(אם אנחנו קונים פעם בשבוע).
8. אם שקית תעלה חצי שקל כמה כסף נשלם לאורך השנה?
מתוך החישובים יעלו שלוש בעיות, שהתלמידים מסוגלים להתמודד איתן בחיי

 היום יום:

· שקיות בארוחת עשר.
· שקיות בבית
· שקיות בסופר
הקבוצה תתחלק לארבע תת קבוצות.

כל קבוצה תצטרך לפתור בעיה
1. שקיות בבית – מה עושים עם השקיות שמגיעות הביתה?
2. שקיות בארוחת 10 – איך אפשר להפחית את כמות השקיות?
3. שקיות בסופר – איך גורמים לאכלוסיה לקחת פחות שקיות בסופר?
4. שקיות בסופר – איך גורמים לאכלוסיה לקחת פחות שקיות בסופר?
התלמידים יקבלו דפי מידע המלמדים כיצד מתמודדים בעולם עם בעיות הניילון בעזרת מידע זה ורעיונות יצירתיים משלהם, ינסו לפתור את בעיית השקיות. 

מומלץ לחלק את דפי המידע לאחר נתינת הפתרונות ע"י הילדים, או תוך כדי השיעור במידה ומתברר שהילדים אכן "נתקעים" במציאת פתרונות משלהם.

 ראה רשימת אתרי אינטרנט בנושא.

דוגמא לפתרונות ממדינות שונות בעולם

דרום אפריקה – מאמצים רבים הושקעו כדי לנסות ולהפחית את כמות שקיות הניילון המחולקים בדלפקי הסופרים ומרכזי הקניות על ידי עידוד שימוש חוזר וזריקת השקיות לפחי המחזור הממוקמים בכל החנויות.

לאחרונה הציגו מבצע "שקית לחיים" – השקית האין סופית. תיק בד הניתן למיחזור, המאפשר שימוש חוזר. התיק נימכר בכל רשתות השיווק בפחות משקל אחד וברגע שהתיק מתבלה או ניקרע ניתן להחזיר אותו לחנות ולקבל חדש בחינם. 

גם אנגליה אימצה שיטה זו ברשתות הגדולות שלה כגון טסקו וסאנסבריז.

בריטניה – לדברי השר לאיכות הסביבה מייקל מיצ'ר, ממשלת בריטניה מתכננת להגיש הצעת חוק להטיל מס של 0.09 ליש"ט (0.64 ₪) על כל שקית ניילון. 

התוכנית מבוססת על פרויקט מוצלח שנערך באירלד. 

על פי ההערכה הצרכנים בבריטניה משתמשים ביותר משמונה מיליארד שקיות ניילון בשנה, כלומר, כל אדם צורך כ- 134 שקיות. לפיכך, אילו הוטל המס, משפחה ממוצעת הייתה נאלצת לשלם תשלום נוסף של 0.60 ליש"ט (4.3 ₪) כל שבוע. 

הניסיון האירי מלמד כי, עקב הטלת המס, השימוש בשקיות הניילון הצטמצם באופן דרסטי.

אירלנד- השר לאיכות הסביבה נואל דיפסי חתם על החוק האומר שמה 20.12.2001

חובה לשלם 0.15 ליש"ט על כל שקית ניילון.

טאיואן – איסור שימוש בשקיות ניילון במסעדות ורשתות השיווק.

אזרחי טאיואן צורכים כ- 65,000 טון של שקיות ניילון בשנה. עם כניסת החוק הערכה היא, שהכמות תרד ל- 30.8%  (36,000 טון). 

רשתות שיעברו על החוק יאלצו לשלם קנס של עד 300,000$ טיוואני.

הודו (בנגלור) – מחקר בנושא שקיות הניילון שנערך בבנגלור היגיע למסקנה שאיסור שימוש בשקיות יותר יעיל מחינוך.

הודו (בומבי) – איסור שימוש בשקיות ניילון בחנויות - המשטרה עורכת פשיטות על בתי עסק בעיר בהם מחלקים שקיות ניילון.

במקומות בהן ישנה ערנות גבוהה, כמות הלכלוך והפסולת ברחובות ירדה בצורה משמעותית. 

גרמניה –  מרכזי הקניות, המרכולים והמכולות השכונתיות, גובות עבור שקיות הניילון כ – 50 סנט לשקית (כ 3 ₪ לשקית ניילון אחת)! במקביל מציעות אותן חנויות תיקי בד לשימוש רב-פעמי, בעלות פחותה מעלותה של שקית הניילון. ואכן יותר ויותר ניתן לראות צרכנים המעדיפים את תיקי הבד על שקיות הניילון, הן בשל העלות והן בשל המודעות הגבוהה הקיימת בציבור אשר קוראת להמעטת ולצמצום השימוש בניילון ובמוצריו.
פתרונות אפשריים

מסתבר אם כן, שאנו חיים בעידן הפלסטיק והאריזה החד פעמית! הפתרונות המיידים המוצעים היום בחברה המערבית הנם, המעבר לשימוש בשקיות נייר ומחזור שקיות הניילון. כמו שכבר צוין, הפקת שקית נייר צורכת אנרגיה הגבוהה ב-  40%  מאשר צריכת האנרגיה בהפקת שקית ניילון, מה שאיננו רוצים לעודד בשל זהום האוויר הכרוך בכך והמחזור מהווה בעיה לא פחות קשה, בשל העובדה שמחזור = שינוע ומפעלי תעשיה נוספים המוסיפים מזהמים רבים לאוויר.

המושג מחזור הפך זה מכבר למעין מטה קסמים שרבים מאמינים כי יביא מרפא לכל תחלואינו. כפי שהדברים מוצגים כיום, מותר להמשיך ולזהם, הרי ככלות הכל אפשר למחזר...! גישה צרכנית זו פשטה מזמן את הרגל ואיננה יכולה להמשיך ולהתקיים. השאלה האמיתית היא כיצד למנוע את הצורך במחזור כמויות הענק של הפסולות ובתוכן גם שקיות הניילון. יש להבין כי כמויות אדירות אלו אינן גזירת גורל, אלא ביטוי של תכנון לקוי ביצור ובצריכה. מצד שני, המושג מחזור יוצר לעיתים מערכת ציפיות כוזבת לתיקון אוטומטי של כל פגם, ומכאן שיש בו טעם לפגם.

המטרה צריכה להיות מניעה, או לכל הפחות מזעור כמויות הזבל והאשפה, שאותם, בלית ברירה, יצטרכו למחזר או להטמין (ש. ביגלמן, 1994).

דוגמאות לאישוש הדברים הנכתבים כאן יש אין ספור, אך ברצוננו להתמקד בנושא השקיות.

ישנן מס' אפשרויות שלדעתנו ניתן להתמודד עם בעיית שקיות הפלסטיק. חשוב לציין שהאפשרויות לא מוצגות כאן לפי סדר עדיפות , אלא יש להפעיל אותן במקביל!

· חינוך והסברה בנושא צריכה לא מבוקרת והנזק שבחובה, תוך שינוי הדרגתי בדפוסי הצריכה של האוכלוסייה. שינוי זה מלווה במתן פתרונות חלופיים לשקיות.
· שיתוף פעולה עם רשתות השיווק בכל הקשור להפחתת השימוש בשקיות ניילון.
· מחזור הפחת התעשייתי (חומר הגלם, לרוב נקי, הנשאר במהלך הייצור).
· מחזור השקיות שהפכו לאשפה באופן היעיל ביותר והסביבתי ביותר (לא בכל מחיר...).
· ייצור שקיות מפלסטיק מתכלה http://ecosi.co.il/opening.asp - קישור לאתר ישראלי חדש המוכר שקיות פלסטיק מתכלות פולימרים טבעיים מעמילן תירס (מומלץ מאוד לקנות ולערוך ניסוי וכמובן להסביר לכיתה על היתרונות של המוצר.

http://www.geocities.com/arizot2000/temporarypreviewfile.html?1078745272398 - בקישור יש חומר באנגלית על הניילון המתכלה.

· חקיקה המעודדת הפחתת צריכה וייצור שקיות באיכות נמוכה. שתהיה העדפה לייצור שקיות חזקות יותר שיחזיקו למשך זמן ארוך יותר, בהנחה שהשקיות ימכרו ולא יינתנו חינם במרכולים.

דוגמאות לפתרון אפשרי:

· אחת המסקנות המתבקשות מהתרגיל, היא שחלוקה חופשית, ללא תשלום של השקיות גורמת לזלזול ולבזבוז מצד קהל הצרכנים. אם יהיה פיקוח ויגבה תשלום יש להניח שגם הצריכה תקטן וכפועל יוצא מכך גם הזיהום הסביבתי וכל תופעות הלוואי הכרוכות בכך.
· שרוול העשוי מבד (או כל חומר אחר), המשמש לאחסון שקיות ניילון, מאפשר שימוש רב פעמי באותן השקיות.
· פתיחת מזנון מסובסד בביה"ס אשר ימנע/ימעיט את הצורך בכריכים המובאים מהבית והארוזים בשקיות הניילון.
· שימוש ב"תיקי אוכל" המיועדים במיוחד לאחסון סנדוויצ'ים ולשאר דברי מאכל, עובדה הממעיטה את צריכת ריבוי השקיות.
· שקיות חזקות ,רב פעמיות הניתנות לקניה במרכזי קניה.
קישורים לאתרים:

http://www.atimes.com/ind-pak/BA20Df02.html - חוק בהודו.

http://www.picknpay.co.za/enviro_zone/bagforlife.htm - דרום אפריקה

http://news.bbc.co.uk/1/hi/world/south_asia/1329600.stm - הודו (בומבי)

http://news.bbc.co.uk/1/hi/uk/1974750.stm - אנגליה

http://news.bbc.co.uk/cbbcnews/hi/world/newsid_1998000/1998613.stm -אנגליה

http://www.sky.com/skynews/article/0,,30400-10363419,00.html 

http://www.ibec.ie/ibec/press/presspublicationsdoclib3.nsf/7ddce1f4694b8d9e802568d200532a90/f400c0e56697b5bc80256b7200579e5d?OpenDocument 

	רשתות השיווק מקצצות במספר שקיות הניילון לקונים 

רשתות השיווק מתחילות להגביל את השימוש בשקיות הניילון ומספקות אותן לפי דרישה. מצעד זה, שמקורו בצורך לחסוך, 
יהודית יהב
משהו קורה ברשתות השיווק. לאט-לאט, כמעט בחשאי, נעלמים המתקנים של שקיות הניילון ששמוצבים ליד הקופות. בשופרסל נותנות הקופאיות לכל לקוח שקיות בהתאם לנדרש, ובמקביל ניתן לרכוש בקופות חבילה של 50 שקיות עם ידיות ב-5 שקל. מהלך נוסף שעליו הודיעה הרשת: בשירות ההזמנות נט-סל, שנעשות באמצעות הטלפון, האינטרנט או הפקס, עברו להשתמש בשקיות אריזה מנייר ממוחזר. 

דוברת רשת רבוע-כחול, יעל לבנטל, מוסרת גם היא, שבסניפים שבהם יש שימוש רב בשקיות שלא לצורך הקניות, יחולקו שקיות רק באמצעות הקופאית, ובסניפים אחרים ייכנס מהחודש הבא לפעולה מתקן חדש, שמפעיל טכניקה מיוחדת לשליפת השקיות בחיסכון. 

אין לחשוד ברשתות השיווק שהדאגה לאיכות הסביבה עומדת בראש מעייניהן. יש לשער שהצורך בנקיטת צעדי ייעול הביאו לשינויים, כולל המעבר לשקיות ממוחזרות, שעלותן נמוכה ב-20% מעלות השקיות הרגילות. אבל אין ספק שמי שמרוויח זו איכות הסביבה, ואיתה כל הציבור. 

השימוש המופרז בשקיות אריזה גורם נזק עצום, אסתטי ואקולוגי כאחד. בגלל הקלות הבלתי נסבלת שלהן, בגלל הנפח שהן תופסות ובגלל העובדה שהן מחולקות חינם, הן מתגלגלות בכל מקום, מתפזרות ברוח, מנפחות את כמות האשפה וגורמות לחנק בעלי חיים וצמחים. 

המצב שבו מכניסים כל 2 עגבניות או 3 מלפפונים לשקית נפרדת הוא בלתי נסבל. חשוב למזער את השימוש בשקיות: להשתמש בהן בבית לפח האשפה או לחזור איתן לחנות לצורך אריזה חוזרת, אומרת המשנה למנכ"ל המשרד לאיכות הסביבה והאחראית על פעולות החינוך, עוד בינה בר-און. פיילוט שערכנו עם אלפי ילדים והורים במועצה האזורית אילות הוכיח שאפשר למזער את השימוש בשקיות בעשרות אחוזים. 

אנשי איכות הסביבה מביאים כדוגמה את ההצלחה האחרונה של חוק הפיקדון, שגורם לציבור להחזיר את הבקבוקים הריקים לצורכי מיחזור. העובדה שלא משלמים עבור השקיות הללו היא בעוכרינו, אומר אילן נסים, ראש אגף פסולת מוצקה במשרד לאיכות הסביבה, לכן אנחנו מברכים על הצעדים החדשים שנוקטות רשתות השיווק, גם אם הם איטיים וקטנים. 

לפי נסים, הצריכה היומית של שקיות האריזה מגיעה בארץ ל-10 טון, כמויות עתק יחסית לעולם המערבי, שלמד לחסוך במשאבים. כל מי שקונה בסופר בגרמניה, בשווייץ ובמדינות רבות בארה"ב יודע שעבור אריזה צריך לשלם. כדי לחסוך, מגיעים רוב הקונים עם סלים מהבית. 

ומה אומרים הקונים הישראלים, ששולחים ידם מתוך הרגל ומגלים לפתע שמתקן השקיות נעלם? ברשת שופרסל מדווחים על שביעות רצון מצד רוב הצרכנים. אבל אלה שהכי מרוצים הם בני הדור הצעיר, שכבר התחנכו בבית הספר והגן על ברכי השמירה על איכות הסביבה. בשיעור מדעים למדנו ששקית הניילון לא מתכלה במשך 400 שנה ואפילו כל החיים, מסבירה הילה מכיתה ב', ומאז אנחנו מביאים את הסנדוויצ'ים רק בקופסאות ולא בשקיות. טוב מאוד שגם בחנויות ובבית לא יבזבזו סתם. 


(29.01.03 , 09:37)

לדיון בפורום צרכנות 



תגובה לכתבה





	
	


 אריזות אפשריות כתחליף לשקיות ובחינת יישומן במציאות הישראלית.

הכנת שאלונים לסופר.

מערך שעור – 90 דקות
ציוד לשיעור:

1. כל קבוצה צריכה להביא אריזה שונה (מהפתרונות שהיא נתנה בשיעור הקודם)
2. מוצרים שונים מהסופר כגון: קופסאות שימורים (כמה שיותר כבדות), קופסאות קורנפלקס גדולות (אפשר רק את האריזה ללא הקורנפלקס). 
3. דפי שאלון מודפסים, דפי תצפית.

השיעור מתחיל בהצגת כל הפתרונות של הקבוצות משעור קודם.

בחירה  ע"י מליאת הכיתה של מס' פתרונות רצויים המועדפים ע"י הילדים.
הכיוון הוא להגיע לשקי בד, בשילוב שקיות פלסטיק בתשלום, בשילוב קרטונים זמינים, בשילוב פרסום בקופות, שיטת מבצעים על מוצרים ירוקים , נקודות קבלת מתנות כמו: שקי בד, חבילת שקיות וכו'..

רעיון למשחק: מוצאים את הכיתה לחצר (מגרש כדור סל/רגל) לפי ארבעת תתי הקבוצות משיעור הקודם ומשחקים את משחק "מרוץ שליחים" כל קבוצה צריכה לרוץ לנקודה המסומנת וחזרה שהיא סוחבת מוצרים שונים מהסופר באריזות שונות (כל קבוצה לפי האריזה שהיא חושבת כרעיון הכי מוצלח). 

איך כותבים שאלון?

באתר הבא יש חומר רב וקישורים בנושא כתיבת שאלונים.

http://www.statistica.co.il/links.htm 

אחרי שהתלמידים יכתבו את השאלות שלהם מראים להם את השאלון שנכתבו על ידי המשרד לאיכות הסביבה התלמידים ינתחו כל שאלה (את השאלות שהם כתבו ואת השאלות שנכתבו במשרד).

לאחר בדיקת כל השאלות הכיתה תבחר 5 שאלות "מנצחות" העונות על כל הדרישות. 

עכשיו שיש לנו את השאלון איך מעבירים אותו לצרכן (לאוכלוסייה) ?

בדיקת דרכים אפשריות לעריכת סקרים ושאלונים:

היתרונות וחסרונות בכל שיטה.

· סקר טלפוני
· חלוקת פליירים (בזבוז נייר ולכלוך) 
· סקר באינטרנט
· סקר בעיתון
· שאלון אישי (דף שאלון אחד ודף תשובות אחד וסוקר שעובר ושואל את הצרכנים –  חיסכון בנייר ) 
הקריטריונים שהנחו את כתיבת הסקר: תשובות קצרות, ברורות, ניתנות לכימות, שלד מחשבתי מהצריכה ועד לפח האשפה..

שאלון שנכתב על ידי המשרד לאיכות הסביבה: (יחידה סביבתית חבל אילות)

הקדמה
השימוש המופרז בשקיות אריזה – גורם נזק אסתטי ואקולוגי כאחד.
בגלל קלות משקלן, הנפח האפסי שהן תופסות והעובדה שהן מחולקות חינם – אנו מוצאים אותן מתגלגלות בכל מקום, מתפזרות ברוח - וגורמות לכלוך ברשות הרבים, פגיעה בחי ובצומח (ביבשה ובמים), בזבוז משאבים מתכלים וצריכה בזבזנית.
בניסיון להתמודד עם בעיה זו, מבצעת ______ סקר ארצי נרחב לאפיון השימוש בשקיות אריזה. אנא הקדישו מספר דקות מזמנכם כדי לענות על השאלות הבאות וביחד נוכל לבנות סביבה בריאה ואיכותית יותר.
בתודה
	א. בכמה שקיות בממוצע אתה משתמש בקנייה בסופר?


	1. לא משתמש בשקיות בכלל
	

	2. 1 עד 5 שקיות
	

	3. 6 עד 10 שקיות
	

	4. 11 עד 20 שקיות
	

	5. מעל 20 שקיות
	

	ב. באיזו מידה אתה מרוצה מחוזק השקיות שאותן מספקת רשת השיווק?


	1. מרוצה מאוד
	

	2. מרוצה
	

	3. לא כל כך מרוצה
	

	4. לא מרוצה כלל
	

	ג. האם אתה משתמש בשקיות פעם נוספת לאחר הקנייה?


	1. תמיד כן
	

	2. במרבית המקרים כן
	

	3. מידי פעם כן
	

	4. במרבית המקרים לא 
	

	5. אף פעם לא
	

	ד. לאור ההנחה כי שקיות הפלסטיק מהוות מפגע אקולוגי, איזה מן המשפטים הבאים נכון יותר לגביך?


	1. אני מוכן לשלם סכום סמלי עבור אריזה איכותית, שתהיה ידידותית יותר לסביבה
	

	2. אני לא מוכן להוציא כסף על תחליף לשקיות שאותן מחלקת לי רשת השיווק בחינם
	

	ה. אם רשת השיווק תזָכֶּה בהנחה לקוחות אשר אינם משתמשים בשקיות הפלסטיק, באיזו דרך תנקוט ?


	1. אנצל את ההנחה ואשתמש בשקיות בד או שקית איכותית אחרת
	

	2. אנצל את ההנחה וארכוש סל קניות רב-פעמי 
	

	3. אוותר על ההנחה ואמשיך להשתמש בשקיות הפלסטיק
	


לפני היציאה לרשתות השיווק יינתן לתלמידים הסבר :

    א.    לגבי השאלונים ואופן הגישה לצרכנים (נימוס).

1. הבנת דף התצפית

2. הבנת תרשים הזרימה ליישום ניסיוני של אריזה בקופה.

פעילות שטח: איסוף הנתונים בסופר + יישום האריזות החלופיות לשקיות בקופות , כפי שהוצע בכיתה.
מערך פעילות 150 דקות

ציוד לשיעור:

1. שאלונים כמספר השואלים מנוילנים.

2. דף תשובות לכל שואל.
3. כלי כתיבה.
4. דפי טבלה לתצפיות.
5. שקיות איכותיות, שקי בד, קרטונים מקופלים, סלים מפלסטיק (100 מכל דבר)
שקיות פלסטיק מתכלות

http://ecosi.co.il/opening.asp - קישור לאתר ישראלי חדש המוכר שקיות פלסטיק מתכלות פולימרים טבעיים מעמילן תירס (מומלץ מאוד לקנות ולערוך ניסוי וכמובן להסביר לכיתה על היתרונות של המוצר.

http://www.geocities.com/arizot2000/temporarypreviewfile.html?1078745272398 - בקישור יש חומר באנגלית על הניילון המתכלה

6. מדבקות/פוסטרים עם הסברים.
** לרכישת שקי בד ניתן ליצור קשר עם מתנ''ס חבל אילות  086371717 קרן ספיר.

*** לרכישת שקיות פלסטיק מתכלות ניתן ליצור קשר עם יצחק/יוסף 058989826

                                                                                           053601838

הכיתה תתחלק לתת קבוצות ותבצע את המשימות הבאות:

· העברת  השאלונים בקואופ -  התלמידים יסתובבו עם שאלון אחד(בשום אופן לא יחלקו לקונים שאלונים מצולמים אנו רוצים לשמור על הסביבה ולא ליצר עוד פסולת).כמו כן לכל תלמיד יהיה דף אחד לתשובות בו יכתבו תשובות הקונים. את התשובות התלמידים יעבירו למחשב בשיעור הבא.
תצפית: 50% מהקופות יתנהלו כרגיל וב-50% מהקופות יינתנו לקונים אלטרנטיבות לשקיות פלסטיק רגילות. 
· תצפית על אזור הקופות הרגילות – (טבלה לתצפית מצורפת)
· תצפית על אזור הקופות עם אריזות אלטרנטיביות (הקופות הניסיונות). בקופות אילו יעמדו תלמידים כדי לעזור לקונים לארוז וכדי להסביר מעט.כאן ניישם חלק מהרעיונות לאריזה אלטרנטיבית בקופות: לקנות מראש שקיות איכותיות 
     (100), שקי בד, להכין קרטונים מקופלים, מדבקות פרסום לקופה – להציע  עזרה 

     באריזה. (טבלה לתצפית מצורפת בגיליון 2)

                      (את הטבלאות ניתן לפתוח על ידי לחיצה כפולה על עכבר שמאלי).                    
[image: image22.wmf]תצפית על אזור הקופות הרגילות 

מספר קונה

בכמה שקיות השתמשו

כמה מוצרים ניכנסו בממוצא לכל שקית



[image: image23.wmf]). 

הקופות הניסיונות

(

תצפית על אזור הקופות עם אריזות אלטרנטיביות 

מספר קונה

במה בחר הקונה לארוז את מוצריו

כמה מוצרים ניכנסו בממוצא לכל אריזה

האם הקונה שיתף פעולה


עיבוד הנתונים

מערך שעור – 45 דקות

ציוד לשיעור:

1. טבלאות עם נתונים מהביקור בסופר.
2. חדר מחשב.

שיעור זה התקיים בחדר מחשבים

הכנסת כל התשובות בטבלת אקסל ובניית תרשים

בהמשך ניתן לראות דוגמה של טבלה ותרשים.

                      (את הטבלאות ניתן לפתוח על ידי לחיצה כפולה על עכבר שמאלי).                    
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תשובות לשאלון
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רותם

2

2

2

2

3

2

פאני

2

1

3

2

1

2

צופיה כהן

3

2

3

1

3

1

אליאס

2

2

1

2

3

3

לאה יעקוב

3

1

1

2

1

3

רחלי יהודה

3

2

3

3

2

1

נטלי לנצמן

1

2

2

2

2

3

יהודה אלון

3

2

3

3

1

2

מתיתיהו פרץ

3

1

1

1

2

3

שלום חיים

1

1

2

1

3

1

יעל נשגבון

2

2

3

1

3

3

בת שבע גבאי

2

2

2

2

3

2

דנה יפית

2

2

3

3

1

1

בלה אלמליח

2

3

3

1

2

1

ספיר דרעי

1

2

2

1

3

1

סימה בן שלום

1

2

3

1

3

3

מוטי ויזרי

1

2

3

2

2

1

משה גבאי

1

2

2

3

3

3

חנה כהן

2

1

2

2

2

1

גלי אביבה

3

1

1

1

3

1

ציגי

2

2

2

2

3

2

אדריאן

3

1

3

2

3

1

נינה

2

2

2

2

2

2

אורלי

2

2

1

3

3

2

כרמית

3

1

2

1

1

1

אורנית

3

2

2

2

3

3

דליה

3

3

2

1

2

1

פיבי

3

3

2

1

2

1

מירי הנדי

3

2

3

1

1

1

יחידה יעקוב

2

3

3

2

3

1

אורן

2

2

1

1

2

1

לינוי

3

2

1

1

1

1

יעל נשגבון

2

1

3

3

2

2

אורית

2

2

1

1

1

1

שני

2

3

2

3

2

2

חגית

3

2

1

1

1

1

אורטל אבישר

3

2

3

1

2

1

גלינה הייפס

2

1

3

1

2

1

אסף לוי

3

1

2

1

1

2

אשרת בן לולו

3

2

3

3

1

1

דויד שלום

2

1

3

2

3

2

שרלי גל

2

2

2

2

3

2

רונן

2

2

2

1

1

2

עומרי

2

3

2

1

2

1

זהבית

3

3

2

1

1

2

  
 הסקת מסקנות אופרטיביות לקואופ

פעילות – 45 דקות

התלמידים יכתבו בצורה מסודרת מכתב המלצה לקואופ ובו הם מפרטים ומסבירים את תוצאות הסקר ומסקנותיהם מלימוד נושא שקיות הפלסטיק ומציאת דרכים לתחלופה.


אז מה היה לנו כאן..?

· עברנו תוכנית יחסית מעמיקה ומקיפה בכל הקשור לתרבות הצריכה, החל מטביעת הרגל האקולוגית שלנו, האפשרויות לצמצם אותה וכלה בכל נושא האריזות והשימוש בשקיות אותם אנו רוצים למזער עד כמה שניתן.
איך נסכם מסע שכזה..?

אנחנו מציעים לסכם את נושא תרבות הצריכה בשלושה שעורים נפרדים. יש והזמן אינו עומד לרשות התוכנית, כך שהמנחה יכול לבחור את השעור שנראה לו המתאים ביותר לסיכום הנושא.

תרבות צריכה

מערך שעור בן 45 דקות

יש לחזור ולהציג את המתכונים כפי שהופיעו  בשעור "תרבות הצריכה" שבפרק א' ולהציע לקבוצות התלמידים לבחור את המתכון אותו הם רוצים להכין בשנית.

על כל קבוצה להציג את כל השיקולים שלה בבחירת המתכונן.

שיקולים אלה יש להציג מול השיקולים שהם הציגו בשעור הראשון בו עברו את הנושא(נתבקשתם לשמור את השיקולים כתובים) כך שניתן לראות האם השיקולים שלהם בבחירת המתכונים השתנו בעקבות הלמידה והאם הם מקטינים את טביעת הרגל האקולוגית שלהם.

משוב

מערך שעור בן 45 דקות

העברת משוב דרך דיון בקבוצות או בשאלון אישי .

המטרה שבסוף התהליך נבחין:

1. האם חל שינוי בתהליך בו אנו בוחרים מוצרים בעת הקנייה במרכולים?
2. מה הדבר הכי משמעותי שחידש לנו או שינה את כיוון המחשבה שלנו?
3. מה הוא הדבר החשוב ביותר בו אנחנו כתלמידים/נערים יכולים לתרום לשינוי גם בקרב שאר האוכלוסיה?
4. במה אנחנו יכולים לתרום לשינוי בהנהלת הקואופ?
טבלה:

	אחרי התוכנית
	לפני התוכנית

	
	

	
	

	
	


שאלות:

1. מהוא תחום השפעה של אורח החיים שלנו: הבית, השכונה , הארץ , העולם?

2. במה באים לביטוי תחומי ההשפעה הסביבתיות שלנו בקניה בסופר?
3. מהם הקריטריונים לאריזה ידידותית לסביבה?
4. הצגת תגים סביבתיים (ראה בתוכנית) , מה מסמל כל תג?
5. האם אתם/ן מסתכלים בעת הקניה בתגים ירוקים?
6. האם התגים הללו משפיעים על הקניה שלכם?
7. האם תעשו מאמץ למזער את השימוש בשקיות בסופר?
8. איך הסופר יכול להניע קנייה ידידותית יותר לסביבה?
כל מדריך /מנחה יכול להוסיף שאלות בהתאם לתהליך שהוא עבר יחד עם הקבוצה בלימוד הנושא.

תזכורת לגבי הקריטריונים:

· המתכון המייצר הכי פחות אשפה
· מתוך האשפה אחוז החומר האורגני הוא הגדול ביותר.
· מבין הפסולת המתכלה אחוז הפסולת ברת מחזור הגדולה ביותר.
· אשפה בעלת נפח קטן ביותר.
· אין שימוש בכלים חד פעמיים.
· מקום ייצור המוצרים (לפי הקופסה) ככל שהמקום רחוק יותר, כך יותר אנרגיה נוצלה להביאו לארץ. כמובן שהציון הגבוהה ביותר יהיה למוצר תוצרת הארץ.
· העוגה הטעימה והיפה ביותר (לשם כך ניתן להביא צוות תלמידים חיצוני).
פרסום ושיווק המסקנות

מערך שעור בן 90 דקות

מתוך המשוב הקודם יש להוציא מה הם עיקרי הדברי שיש לפרסם:

· בבית הספר
· להורים
· לרשת הקואופ
· לצרכנים בכללותם.
צריך להתמקד בדברים להם מבחינת הילדים עדיפות. הקהל אליו מיועד הפרסום לא יכול לקלוט כל כך הרבה חידושים ודרישה לשינוי הרגלים שינויים דרך פרסום. חשוב להבין שהתלמידים עברו תהליך ארוך וגם זה לא מספיק להרבה מהם.

בהתאם לקהל אליו פוהים יש לבנות את הפרסטם המתאים. דוגמה:

· הורים -  מכתב בו יכירו תגים ירוקים ואת המשמעות שלהם.
· בית ספר – פוסטרים בנושא הפחתת השימוש בשקיות.
· רשת הקואופ – מכתב בו מנמקים למה כדאי להוציא את השקיות או לתמחר אותן ללקוח
· צרכנים בכלל – פרסום סמלי המחזור
         וכו.....

חשוב להבין שכאן מוצגות דוגמאות בלבד, ניתן להוציא עוד מליון רעיונות  ישימים אחרים מהתוכנית (כל ילד בהתאם למה שהוא התחבר, או בהתאם לחיבור של המדריך/מנחה/מורה לנושאים השונים).

בשעור הנ"ל יש לצייד את התלמידים בכל מכשירי הכתיבה והעזרים הנדרשים לפרסום (רצוי לא להתפתות לקניית חומרים חדשים.....)


מהוא המפגע הסביבתי הקשה ביותר בעינך בכל אחת מהסביבות הבאות:





בעולם�
במדינה �
בעיר�
בבית ספר�
בשכונה�
בבית�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



יש לחלק לילדים תמונות אשר מציגות מפגעים שונים (ראה דוגמא לתמונות בנספח- תמונות מסוג זה ניתן למצוא בכל חוברות נשיניל גיאורפיות). על הילדים לשייך את המפגעים לסביבות השונות המופיעות בטבלה.





האם יש קשר בין המפגעים?








במהלך ההיסטוריה האנושית גברה יכולתו של האדם לנצל את משאבי הסביבה ולהעלות את רמת חייו. ככל שגבר ניצול המשאבים על ידי האדם, גברה השפעתו על הסביבה.


האדם הפרה היסטורי עסק בליקוט מזון ובציד. הטכנולוגיה שבה השתמש הייתה פשוטה ופרימיטיבית והשפעתו על הסביבה הייתה מזערית. המהפכה החקלאית שהתרחשה לפני כ- 10,000 שנה, אפשרה לאדם להגדיל באופן משמעותי את כמות המזון שעמדה לרשותו והביאה להפיכתם של  שטחים טבעיים לשטחי חקלאות. בשטחים אלה קובע האדם במידה רבה את תנאי הסביבה ואת מיני הצמחים ובעלי החיים הגדלים בהם. התפנית המשמעותית בהשפעת האדם על הסביבה התרחשה בשנות המהפכה התעשייתית במאה ה- 19. בתקופה זו פותחו טכנולוגיות חדשות שאפשרו לייצר מוצרים רבים בכמויות גדולות. מאז ועד ימינו נמשך בהתמדה  פיתוח מהיר של טכנולוגיה, המאפשרת לאדם המודרני לחיות ברמת חיים גבוהה לאורך שנים רבות יותר. תהליך זה הביא לניצול מוגבר של המשאבים ולזיהום הסביבה. עם זאת, הטכנולוגיה המתקדמת מצליחה להתמודד עם חלק מבעיות אלו. לצערנו, במקביל לכל המתואר כאן, כשלושה רבעים מאוכלוסיית העולם, חייה במדינות מתפתחות שבהן צריכת המשאבים קטנה יותר,רמת החיים נמוכה יותר, אבל הזיהום בהרבה מהקרים רב יותר בשל המפעלים שמדינות המערב מקימים שם על מנת לא לזהם נקודתית את אלה הנהנים מהתוצרים.








שקול את כל סלסלת האשפה שלך – מה משקל האשפה?


מיין את האשפה שלך לאשפה אורגנית (מתכלה) ואשפה שאינה אורגנית (אינה מתכלה). שקול את האשפה האורגנית – משקלה? שקול את האשפה  שאינה אורגנית -  משקלה? 


היכן נפח האשפה גדול יותר, באשפה האורגנית או באשפה שאינה אורגנית?


מבין כל האריזות, אילו אריזות לדעתך ברות מחזור? מה היחס האחוזי שלהן מכלל האשפה : קטן, בינוני, גדול? כיצד תדע שהאריזות ברות מחזור?


אילו מהמוצרים מפורסמים בתדירות רבה בכלי התקשורת? מה המסר של הפרסום?


הסתכל על התוויות – כמה מהמוצרים הם מתוצרת הארץ וכמה תוצרת חוץ? 
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גיליון1

		שקיות פלסטיק				תשובות לשאלון

		שם		שאלה א		שאלה ב		שאלה ג		שאלה ד		שאלה ה		שאלה ו		הערות

		רותם		2		2		2		2		3		2

		פאני		2		1		3		2		1		2

		צופיה כהן		3		2		3		1		3		1

		אליאס		2		2		1		2		3		3

		לאה יעקוב		3		1		1		2		1		3

		רחלי יהודה		3		2		3		3		2		1

		נטלי לנצמן		1		2		2		2		2		3

		יהודה אלון		3		2		3		3		1		2

		מתיתיהו פרץ		3		1		1		1		2		3

		שלום חיים		1		1		2		1		3		1

		יעל נשגבון		2		2		3		1		3		3

		בת שבע גבאי		2		2		2		2		3		2

		דנה יפית		2		2		3		3		1		1

		בלה אלמליח		2		3		3		1		2		1

		ספיר דרעי		1		2		2		1		3		1

		סימה בן שלום		1		2		3		1		3		3

		מוטי ויזרי		1		2		3		2		2		1

		משה גבאי		1		2		2		3		3		3

		חנה כהן		2		1		2		2		2		1

		גלי אביבה		3		1		1		1		3		1

		ציגי		2		2		2		2		3		2

		אדריאן		3		1		3		2		3		1

		נינה		2		2		2		2		2		2

		אורלי		2		2		1		3		3		2

		כרמית		3		1		2		1		1		1

		אורנית		3		2		2		2		3		3

		דליה		3		3		2		1		2		1

		פיבי		3		3		2		1		2		1

		מירי הנדי		3		2		3		1		1		1

		יחידה יעקוב		2		3		3		2		3		1

		אורן		2		2		1		1		2		1

		לינוי		3		2		1		1		1		1

		יעל נשגבון		2		1		3		3		2		2

		אורית		2		2		1		1		1		1

		שני		2		3		2		3		2		2

		חגית		3		2		1		1		1		1

		אורטל אבישר		3		2		3		1		2		1

		גלינה הייפס		2		1		3		1		2		1

		אסף לוי		3		1		2		1		1		2

		אשרת בן לולו		3		2		3		3		1		1

		דויד שלום		2		1		3		2		3		2

		שרלי גל		2		2		2		2		3		2

		רונן		2		2		2		1		1		2

		עומרי		2		3		2		1		2		1

		זהבית		3		3		2		1		1		2

		אורן		3		2		3		3		3		2

		סיבליה		2		3		3		3		3		1

		חני		3		2		2		1		2		1

		מתיו		2		3		3		1		1		1

		מאיר		2		2		1		1		1		2

		ברכה		3		3		1		2		3		2

		סברינה		3		2		2		1		1		1

		פביין		3		2		2		1		1		1

		משה גבאי		2		2		3		3		1		1

		ריטה		3		2		2		1		1		1

		אראלה		3		3		3		1		1		1

		מנסונוג		3		3		3		1		1		1

		סיסליה		2		2		2		2		2		3

		רוני		2		2		2		1		2		1

		נינה		1		1		1		1		1		1

		נווה שאול		3		2		2		1		1		1

		לינדה דרביל		2		2		2		2		2		1

		ליאורה וינהבר		3		2		2		1		1		1

		אדם		3		2		1		1		3		1

		רועי		3		3		3		1		2		1

		מרסל		3		2		3		2		1		1

		טבול שכל		3		1		2		1		1		1

		דויד אביל		3		2		2		1		1		1

		בן שימול		3		1		3		3		2		2

		קלאודיה		3		3		2		1		1		1

		דודו		2		2		3		1		2		2

		שלום חיים		2		1		3		2		1		2

		דן		2		2		3		1		2		2

		רועי		2		3		2		1		2		2

		שושי פרץ		3		2		1		1		1		1

		אראלה ברקאי		3		2		3		1		2		1

		גלוריה		2		1		2		3		3		1

		אלונה		3		1		1		3		1		1

		שלומי		3		3		3		1		2		1

		ריטה		2		2		1		3		1		1

		ליאת		3		1		1		3		3		2

		יפה		2		2		1		1		2		1

		מירי הנדי		1		1		1		3		3		1

		איילת		2		2		3		3		3		2

		קרן		2		3		1		1		1		1		דעת הקהל לא אמורה להיות שיקול בעניין

		כוכי		3		1		1		1		2		2

		ארלי		2		1		1		3		2		2

		עירית אלון		2		1		3		3		1		2

		רונן ש		2		1		3		1		2		1

		שולי		3		1		2		3		3		2

		נועה		2		2		1		3		1		1

		שי בן סימון		2		1		3		2		1		1

		שמעון בן סימון		2		3		1		2		1		1		גוגל השקית קטן וךא איכותי

		לי מצדה		2		3		2		1		2		1

		איילת		2		3		3		3		1		2

		פנינה		2		3		1		1		2		1		חינוך סביבתי

		מירי		2		3		2		1		1		1

		איילה		2		2		1		1		1		1		חינוך סביבתי

		יצחק		2		2		1		1		1		1		חינוך סביבתי

		פניניה		2		3		1		1		2		1		חינוך סביבתי

		בלהה		2		3		1		1		2		1		חינוך סביבתי

		חגית		0		2		1		1		1		1		חינוך סביבתי

		דפנה ישראלי		3		2		1		1		1		2

		יעקוב ניר		2		1		1		1		2		1

		איריס		2		3		1		1		1		1

		גליה איתן		2		1		2		1		2		2

		ג'ודי		2		2		1		2		2		1

		דניאל לוי		2		3		1		1		1		1

		דלית מוהר		2		3		2		1		2		1		חינוך סביבתי

		מירי		3		1		1		1		1		1

		קריטי		2		2		1		1		1		1

		מיכל צרפתי		2		3		1		1		2		1		חינוך סביבתי

		תמי		2		3		1		1		2		1		חינוך סביבתי

		דורית באום		2		2		1		1		1		1		חינוך סביבתי

		יעל הרליך		2		2		1		1		2		1		חינוך סביבתי

		משה גבאי		3		1		1		2		1		1

		רויטל לוי		1		2		1		1		2		2

		אסתי		1		2		2		1		2		2		חינוך סביבתי

		וולפסון		3		2		2		1		1		2

		אורית		2		1		1		1		1		2

		דנה		2		1		1		2		1		2

		קרן		2		1		2		1		2		2

		מיכל		2		2		1		3		1		2

		סיגל		2		3		2		3		2		2

		גלית בן גל		2		3		2		1		1		2

		קוראת		2		1		1		3		1		1

		דלית		2		3		2		3		1		1

		עירית		2		2		1				1		1

		ענת		3		1		2		1		3		1

		לוד		2		2		2		1		1		2

		עמית שורק		2		3		1		1		2		1

		אילנה		2		2		2		1		1

		ישראל		3		1		1		1		3		1

		ניר		3		1		1		1		3		1

		יעקוב		3		3		1		1		1		2

		גדי		3		1		1		1		1		1

		יולנדה		3		3		3		1		2		1

		שרון		2		1		2		3		3		1

		רסל		3		1		1		2		1		1

		טימור		3		1		1		1		3		1

		חיה		3		2		1		2		3		1

		ברטה		2		1		1		1		1		1

		תומר		1		2		1		2		1		2

		סילבי		3		3		3		1		1		2

		מיקה		3		2		1		3		3		2

				3		2		1		2		2		2

		דנה		3		2		1		2		3		1

		דורית		3		1		2		2		3		2

		גל		3		1		2		2		3		1

		רוני		2		3		1		3		2		1

		שי		1		1		3		2		1		3

		שרונה		3		3		3		2		3		3

		סוריאלה		3		2		1		2		3		1

		אילנה		3		2		1		2		2		3

		ריקי		3		2		3		3		3		1

		קוקי		3		2		1		1		3		1

		מוריה		3		2		2		2		3		3

		אורית		3		2		2		3		1		2

		לירז		2		2		2		1		2		1

		שלה		2		2		2		1		2		1

		שלומית		3		3		1		2		2		3

		מוטין		2		3		1		3		3		1

		אילן		1		3		2		3		2		3
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